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เครือขายคอมพิวเตอร หรือ คอมพิวเตอรเน็ตเวิรก (computer network) คือ ระบบการส่ือสาร
ระหวางคอมพิวเตอรจํานวนต้ังแตสองเคร่ืองข้ึนไป 

การท่ีระบบเครือขายมีบทบาทสําคัญมากข้ึนในปจจุบัน เพราะมีการใชงานคอมพิวเตอรอยาง
แพรหลาย จึงเกิดความตองการท่ีจะเช่ือมตอคอมพิวเตอรเหลานั้นถึงกัน เพื่อเพ่ิมความสามารถของระบบให
สูงข้ึน และลดตนทุนของระบบโดยรวมลง 

การโอนยายขอมูลระหวางกนัในเครือขาย ทําใหระบบมีขีดความสามารถเพิ่มมากข้ึน การแบงการ
ใชทรัพยากร เชน หนวยประมวลผล, หนวยความจํา, หนวยจดัเก็บขอมูล, โปรแกรมคอมพิวเตอร และ
อุปกรณตาง ๆ ท่ีมีราคาแพงและไมสามารถจัดหามาใหทุกคนได เชน เคร่ืองพิมพ เคร่ืองกราดภาพ (scanner) 
ทําใหลดตนทนุของระบบลงได 

ชนิดของเครือขาย 

เครือขาย เปนการเช่ือมตอคอมพิวเตอรตั้งแต 2 เคร่ืองข้ึนไปเขาดวยกนั เพื่อสะดวกตอการรวมใช
ขอมูล, โปรแกรม หรือเคร่ืองพิมพ และยังสามารถอํานวยความสะดวกในการติดตอแลกเปล่ียนขอมูล
ระหวางเคร่ืองไดตลอดเวลา ระบบเครือขายจะถูกแบงออกตามขนาดของเครือขาย ซ่ึงปจจุบันเครือขายท่ีรูจัก
กันดีมีอยู 3 แบบ ไดแก 

 เครือขายภายใน หรือ แลน (Local Area Network: LAN) เปนเครือขายท่ีใชในการ เช่ือมโยงกันใน
พื้นที่ใกลเคียงกัน เชนอยูในหอง หรือภายในอาคารเดยีวกัน  

 เครือขายวงกวาง หรือ แวน (Wide Area Network: WAN) เปนเครือขายท่ีใชในการ เช่ือมโยงกัน ใน
ระยะทางท่ีหางไกล อาจจะเปน กิโลเมตร หรือ หลาย ๆ กิโลเมตร  

 เครือขายงานบริเวณนครหลวง หรือ แมน (Metropolitan area network : MAN)  

และยังมีอีกสองเครือขายท่ียังมีเพิ่มเติมอีกคือ 

 เครือขายของการติดตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอร หรือ แคน (Controller area network) : CAN) 
เปนเครือขายท่ีใชติดตอกนัระหวางไมโครคอนโทรลเลอร (Micro Controller unit: MCU)  

 เครือขายสวนบุคคล หรือ แพน (Personal area network) : PAN) เปนเครือขายไรสาย  
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Basic Networking 

Network-A group of interconnected computers that share resources and information. 

Connected computers sharing resources is referred to as networking 

 

Stand-Alone- Computers not connected to a network 

Comparing Peer to Peer vs. Client-Server 

Client - a workstation used to request services from a dedicated server or another client 

Server- provides services to requestor a dedicated server is recommended for 10 clients or more 
computers 

Peer to Peer- Networked Computers that both requests and provides network services 
 
Peer to Peer implementations: (use to network 10 or less computers) 

 
 

Advantages: 
Lower Cost, Easy to setup and good for temporary network setup 

Disadvantages: 
Limited growth, No central location, Weak Security, To many passwords 

Server Based implementations: (use to network 10 or more computers) 

 

http://www.escotal.com/networking.html
http://www.escotal.com/networking.html


Advantages: 
Centralized management, Strong Security, Expansion and Create redundant systems 

Disadvantages: 
Expensive, difficult to implement and Central Point of failure 

Comparing Servers 
 
Non Dedicated Server vs. Dedicated Server 

File Server-offers services that allow users to share files Includes storing, retrieving, and moving data 

Print Servers-The print server controls the queue or spooler, which hold jobs till ready 

Application Servers- Allows client to access and use extra computing power and extensive software 
applications that reside on a shared computer SQL backend does all the processing  
 
Other Servers - Database, Proxy Servers, Mail, FTP, DNS, DHCP, RAS, Web, Directory and 
Newsgroup 

Workgroup vs. Domain 

Workgroup model, every computer in the network has equal access to one another and is responsible 
and maintains its own set of users and passwords. 

Domain model maintains a single database of user logins for the entire network 

 
Comparing Share-Level Security vs. User-Level Security 

Peer to Peer use share level security to assign resources not as safe (password base) 
 
Client Server use user level security Admin gives rights before anyone can access PC (permission 
base)  

 
Types of Networks  

LAN - Local Area Network a group of computers connected within a building or a campus (Example of 
LAN may consist of computers located on a single floor or a building or it might link all the computers 
in a small company. 

 

WAN - A network consisting of computers of LAN's connected across a distance WAN can cover 
small to large distances, using different topologies such as telephone lines, fiber optic cabling, 
satellite transmissions and microwave transmissions. 



 

  

MAN - A network of LAN's that covers a city or large campus environment 

 

 
 
PAN - Personal Area Network 

 



Other types of networks 
 
CAN - Campus Area Network 

WLAN - Wireless LAN 
 
GAN - Global Area Network 

SAN - Storage Area Network  

What hardware components do we need in order to network computers? 
 
All networks share common elements, including: 

 
We need computers  

or or  

Questions to ask before we network? 
 
Will the computer be used as a client or a server? 
What specifications will we need to setup a network? 

 
CPU: Pentium IV or AMD Athlon 
Memory: SDRAM or RDRAM 
Hard Drive Capacity: 50-150GB 

We need resources, files and applications to share 
We can share printers, scanners and programs such as MS Office Applications. 

 

We need network cards  

 
 



Things to look for when buying a network card 
 

Bus: PCI, PCI-X, ISA, CNR, PCMCIA, USB, Firewire or integrated to the motherboard 
Connector: RJ45, USB, Firewire, BNC, Wireless or Fiber Optic Ports (ST/SC/MTRJ/LC) 

Manufacturer: Intel, 3COM or Netgear (issues with drivers) 
Speed: 10, 100 or 1000Mbps (Standard Ethernet, Fast Ethernet and Gigabit Ethernet) 

Access Method: CSMA/CD, CSMA/CA, Token Ring, Ethernet, Wireless 
 
 

BNC            RJ45            SC 

Manufacturer: Intel, NetGear, DLink, Linksys, Real Tek (issues with drivers) 
 
Each NIC card has a unique ID called the MAC (Media Access Control) Address or Physical 
Address (48bits) 

First 3 Positions identifies the Manufacturer ID and the last 3 Positions identifies the NIC Card ID 
00 – A0 – 00 – BB – E1 – 8F - FF 

to view the NIC's MAC address (START>RUN>CMD>IPCONFIG /ALL) or WINIPCFG (9x) from the 
run menu 
 
NIC cards must implement a standard signaling methodology to gains access to a network. 
Access Method: How a network device will communicate with one another  
 
CSMA/CD 
CS (Carrier Sense) Before transmitting, listen for signal; if none is found, it is the OK to transmit 
MA (Multiple Access) All computers share the same media and signaling techniques. 
CD (Collision Detection) Detect collisions, wait and retransmit 

CSMA/CA 
CS (Carrier Sense) Before transmitting, listen for signal; if none is found, it is the OK to transmit 
MA (Multiple Access) All computers share the same media and signaling techniques. 
CD (Collision Avoidance) Avoid collisions, wait and retransmit 

Token Passing - Token is passed sequentially to each computer on the network based on a NIC's ID. 

IEEE Standards Networking Industry Standards 
The Institute of Electrical and Electronic Engineers in February 1980 formed a project called the 802 
to help define network standards. 

Here are the list of the IEEE 802 Networking standards: 

802.1 Internetworking 
802.2 Logical Link Control (LLC) MAC address 
802.3 Ethernet (CSMA/CD) 802.3u Fast Ethernet, 802.3 z Gigabit Ethernet and 802.3ae 10Gigabit 
Ethernet 
802.4 Token Bus 
802.5 Token Ring 
802.6 MAN Metropolitan Area Network 
802.7 Broadband (DSL or Cable Modem) 
802.8 Fiber Optic 
802.9 Integrated Voice and Data Networks 
802.10 Network Security 
802.11 Wireless Networks 
802.12 Demand Priority (100BaseVG-AnyLAN) Obsolete 
802.15 WPAN (Bluetooth and ZigBee) 
802.16 (WiMax) 



 
Baseband vs. Broadband  
 
Broadband transmissions enable two or more communication channels to share the bandwidth of 
the transmission media. Broadband networks can simultaneously accommodate video, voice and 
data. Most DSL and Cable modem providers use broadband communications. 
 
Baseband transmissions enable digitals signals over a single frequency. With baseband 
transmission, the entire communication channel capacity is used to transmit a single date signal. Most 
LAN’s today use baseband technology. 
 
Multiplexing divides a transmission facility into two or more channels. The two main ways to share a 
channel are time division multiplexing and frequency division multiplex. 

 
Full Duplex vs. Half Duplex communication  
 
Full Duplex is a type of communication which can send data both directions simultaneously. For 
example, on a full duplex network one workstation can be sending data while another is receiving 
data at the same time. 
 
Half Duplex is a type of communication which can send data both directions, but not at the same 
time. For example, a workstation can send data and then immediately receive data, but cannot 
transmit and receive simultaneously.  
Crossover cables  

Packets vs. Frames 
 
What are frames? 
 
A frame can be defined as the unit of data transferred across the network, defined at the data link 
(network access) layer of the protocol stack.  
NIC card sends data in discrete chunks called frames (and has the following typical information) 

Preamble 
Recepient's MAC address 

Sender's MAC address 
Length 
Data 
Pad 
CRC 

 
Preamble – All Ethernet Frames begin with a Preamble 64bit series of 1’s and 0’s This is the start of a 
frame 
 
MAC Address – Media Access Control a Unique ID of a NIC card 48bits (Recipient and Sender) 

Length – An Ethernet Frame carry up to 1500 bytes of data in a single frame 
 
Data – Information Data of what the frame carries 
 
Pad – Will add extra data if not 64 bytes in size 
 
CRC-Cyclic Redundancy Check is used for correction 
 
Within the frames are information called packets 
 
What are packets? 
 
A packet can be defined as the unit of data at any layer of the protocol stack, prior to, or after 
transmission 



Packets contains the following information 
Data Type Packet Count Recipient’s IP address Sender's IP address Data 

Packets contains the following information 

Data Type 
Packet Count 
Recepient's IP address 
Sender's IP address 
Data 
 

Types of crossover cables (only 2 Computers) 

Twisted Pair Cable (most popular)  
USB 
RS232 Serial Cable (Null Modem)  
IEEE 1394 (Firewire)  
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ภาพจาก www.brunel.ac.uk/.../wncc/research/newprotocol 
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                             หากจะกลาวถึงเทคโนโลยีของระบบบรอดแบนดไรสายเคลื่อนที่ในตอนนี้ก็ตองเปนเรื่องของเทคโนโลยี     

                             ที่มาแรงในตางประเทศและนาท่ีจะเริม่มีการทดลองใชในประเทศของเราแลวนั้นก็คือ Wi-Max  

                             (Worldwide interoperability for Microwave Access) เปนเทคโนโลยีคลายกับ Wi-Fi และ  

                             Cellular มารวมกัน จึงทําใหสามารถท่ีจะสรางเครือขายไรสายแบบหนึ่งจดุเชือ่มตอไปยังอีกหลายจดุ 

แลวยงัสามารถท่ีจะใชไดไกลถึง 30 กิโลเมตร อีกทั้งยงัสามารถทีจ่ะเคลื่อนที่ดวยความเร็วสูงไดดวย จึงไมเปนที่แปลกใจเลยท่ี

ทําไมจึงไดรบัความนยิมมากขณะนี ้แตถึงแมวาจะดูเปนลกูผสมแตก็มีมาตราฐานในการรองรับเทคโนโลยี Wi-Max นั้นก็คือ 

IEEE 802.16 ซึ่งไดมาจากสถาบัน IEEE ที่เกิดจากการระดมวศิวกรผูชํานาญการนบัพนัๆ คนจากวงการโทรคมนาคม

ชวยกันกําหนดมาตรฐานสําหรับการส่ือสารไรสายใหเปนลําดบัขัน้ตางๆ ซึ่งลําดบัขั้นการส่ือสารเหลานี้ไดแก 

 
 

       มาตรฐาน IEEE 802.15 สําหรับเครือขายการส่ือสารสวนบคุคลแบบ Personal Area Network (PAN) 

       มาตรฐาน IEEE 802.11 สําหรับเครือขายการส่ือสารเฉพาะท่ี หรือ Local Area Network (LAN) 

       มาตรฐาน IEEE 802.16 สําหรับเครือขายการส่ือสารสาธารณะในเมืองหรือ Metropolitan Area Network (MAN) 

       มาตรฐาน IEEE 802.20 สําหรับเครือขายการส่ือสารระยะไกลหรือที่เรยีกวา Wide Area Network (WAN) ซึ่ง

มาตรฐานแตละอยางก็คือตัวแทนของเทคโนโลยทีี่ดีที่สุดท่ีจะตอบสนองความตองการของผูใชงานในกลุมตางๆ ที่แตกตางกัน

ไป มาตรฐานเหลานีย้ังทํางานสนบัสนนุซึง่กันและกันดวย 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       มาตรฐาน IEEE 802.16 มกีารปรบัปรงุเปลีย่นแปลงมาเรือ่ยๆจนถงึปจจบุนัมทีัง้สิน้ 5 มาตราฐานยอยคอื 

        

       • 802.16 : โปรโตคอลพืน้ฐานท่ีถูกออกแบบใหเปนมาตรฐานการนํา LMDS (Local multipoint distribution 

systems) ไปใชดวยสัญญาณความถ่ีสูงกวา 11 GHz ใหระยะทางการเชื่อมโยง 1.6-4.8 กิโลเมตร เปนมาตรฐานเดยีวที่

สนับสนนุ LoS (Line of Sight) คือตองไมมีส่ิงกีดขวางระหวางเครื่องรบัเครื่องสง 

        

       • 802.16a : ออกแบบใหใชชวงความถ่ีตั้งแต 2 GHz ถึง 11 GHz ดวยความตัง้ใจให "Last mile" สามารถแขงขนั

ไดกับ DSL และ Cable modem (และไดรับการประชาสัมพนัธโดย WiMAX ที่เปนองคกรท่ีใหรบัรองมาตรฐาน 802.16) 

http://www.marinerthai.com/forum/index.php?topic=704.0
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ซึ่งสามารถนําสงขอมูลไดสูงสุดถึง 70 Mbps ดวยขอบเขตรัศมีทีก่วางถึง 50 กิโลเมตร ซึ่งตองใชเสาสัญญาณท่ีอยูกับที่และ

โดยไมอยูในเสนสายตาก็ได NLoS โดยไมรวมการ Handoff ใชชวงความถ่ีทีไ่มจดทะเบียนคือ 5.8 GHz ขณะท่ีความถ่ีจด

ทะเบยีนคือ 2.6 GHz band และต่ํากวา ทําใหอาจเปนคูแขงของโมเด็ม DSL และ Cable Modem รองรับการทํางานแบบ 

NLoS (Non-Line-of-Sight) คือแมมีส่ิงกีดขวางก็ยังทํางานได รัศมทีําการ 50 กิโลเมตรและความเร็วในการรบัสงขอมูล

สูงสุด 75 Mbps นั่นหมายความวา WiMAX สามารถรองรับบรกิารเครือขายความเร็วสูงระดับ ท ี1 (T1-Type) จํานวน 60 

ราย และบริการ DSL จํานวนอีกหลายรอยรายไดพรอมกันโดยไมมีปญหา 

        

       • 802.16 REVd : เปนการแกไขและยบุรวมมาตรฐาน 802.16a และ 802.16c (ดังนัน้พวกเราจึงไมเห็นมาตรฐานนี้

เทาไหรในเวลานี้) ในมาตรฐานเดียวกันทีจ่ะมาแทนท่ีมาตรฐาน 802.16a ในฐานะมาตรฐานท่ัวไป มีการเปล่ียนแปลงการ

สนับสนนุการใชสายอากาศแบบ MIMO (Multiple-Input-Multiple-Output ดวยการใชสายอากาศมากกวาสองเสาข้ึนไป) 

ซึ่งจะเพิม่ขอบเขตการทํางานใหกวางขึน้ เพิม่อัตราการสงขอมลูไดเร็วขึ้น และงายตอการติดตั้งกับเสาอากาศภายในอาคาร 

(ไมจําเปนตองใชเสายาวๆ) 

        

       • 802.16d : เปนมาตรฐานสําหรับ Fixed WiMAX หรือเครือขายไรสายท่ีเครื่องลูกขายอยูกับที่ ตัวอยางเชน 

เดสกท็อป มาตรฐานนี้ไดรับการพัฒนาขึ้นโดยเนนเรื่องความสามารถในการทํางานรวมกัน (Interoperability) ของอุปกรณ

ตางๆ โดยไมสนใจวาจะผลิตขึน้โดยใครหรือจากที่ใด ซึ่งเปนคณุสมบัติสําคัญท่ีคดิวาจะชวยให WiMAX ไดรบัการยอมรับ

อยางรวดเร็ว และในวงกวาง 

        

       • 802.16e : เพิม่ฟเจอรในการเคลื่อนทีเ่ขาไป มีความกวางของความถ่ีที่แคบกวา ชวงความถี่ที่ใชกวางประมาณ 5 

MHz ภายใตชวงความถ่ีใชงานที ่2 ถึง 6 GHz มคีวามเร็วในการสงขอมูลท่ีนอยกวาและมีสายอากาศที่เล็กลงเพื่อทาํให

เคลื่อนที่ไดสะดวกหรือติดตั้งบนพาหนะท่ีเคลื่อนท่ี (ไดเร็วถึง 40 ไมลตอชัว่โมง) โดยท่ียังสามารถทาํงานไดสอดคลองกับ

มาตรฐาน 802.16 เฉพาะที่ความถ่ีการทํางานท่ี 3.5 GHz หรือต่าํกวา มันสามารถเปนคูแขงกับระบบ Cellular โดยมีรัศมี

การทํางาน 1-3 กิโลเมตรในเมือง ไดรบัการพัฒนาขึน้เพื่อสนับสนุนการทํางานรวมกับอุปกรณโมบายล เชน พีดเีอ โนตบุค 

รัศมทีําการ 1.6-4.8 กิโลเมตร สนับสนุนการเชื่อมตอในขณะเคลือ่นท่ีโดยไมกระทบกับคณุภาพและความเสถียรของระบบ 

  

 

 



 
                                                             ภาพ สถาปตยกรรม Mobile WiMAX  ภาพจาก Samsung  

        

       หากจะกลาวถึงแต Wi-Max อยางเดียวแตไมไดเปรยีบเทียบกับระบบอ่ืนเลย ก็อาจจะดูเปนการลําเอียงเกินไปดังนัน้จงึ

ขอเปรียบเทยีบกับ ระบบ Wi-Fi และระบบ Cellular ดังตารางดานลาง 

 
 

ตลาด Wi-Max ในตางประเทศ 

        

       สหภาพยโุรป (EU) ใชเปนวงจรเชื่อมโยงหลกัของโครงขายอินเตอรเน็ต (Internet Backbone) 

                 ประเทศฝรั่งเศส ใชงานส่ือสารทางเสียงคือ Voice Over WiMAX 

                 ประเทศสวีเดน ใชงานส่ือสารไรสายความเร็วสูงในเมือง 



                 ประเทศอังกฤษ ใชงานในรถไฟสายดวนลอนดอน-บริดตนั 

                 ประเทศสหรัฐอเมริกา ในกรุงบอสตัน, ชิคาโก, นิวยอรค, ซานฟรานซสิโก, วอชิงตนั, แคลิฟอรเนยี และ ลอส

แองเจลลิส ไดเริม่ใชงานส่ือสารไรสายความเร็วสูงแลว และใชงานส่ือสารทางเสียง 

        

       ทวปีแอฟรกิา (Africa Continent) 

                ประเทศเคนยา, ไนจเีรีย, ลากอส, แทนซาเนยี, แคมเมอรูน, อาบูจา และแอฟริกาใต ไดเริม่ทดลองใชงานโดย

ผานโมเดมหรือการด PCMCIA 

        

       ทวปีเอเชยี (Asia Continent) 

                 ประเทศญ่ีปุน เริ่มมีการใชงาน WiMAX บรเิวณใจกลางกรุงโตเกียวและบริเวณใกลเคียง 

                 ประเทศจนี ถึงแมวาจะเริม่การวางระบบเทคโนโลยี 3G แตก็ไดมีการริเริม่ใช WiMAX เชนเดยีวกัน 

                 ประเทศสิงคโปร เริม่เตรยีมทดลองใหบริการ WiMAX 

                 ประเทศเกาหลีใต (South Korea) ไดพัฒนาให WiBro ใหมมีาตรฐานเดยีวกับ WiMAX จะทดลองการใชงาน

ทั้ง Fixed และ Mobile 

       จากขอมลูดานลาง ไดมกีารพยากรณถึงรายไดจาก WiMAX ในแตละภูมภิาคทั่วโลก จะเห็นไดวา ภมูิภาคเอเชียแปซิฟค 

มีสวนแบงรายไดจาก WiMAX มากที่สุดในโลก 
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      ตลาด WiMAX ในประเทศไทย 

       เนื่องจากตลาดในเมืองไทย เปนตลาดที่เหมาะกับการใชงานเทคโนโลยี WiMAX เปนอยางมาก เพราะในบางพื้นที่ เชน 

พื้นท่ีหางไกลความเจริญในตางจงัหวัด ยงัไมมีโครงสรางพื้นฐาน อยางโทรศัพท รัฐบาลอาจไดเล็งเห็นความสําคัญของการ

เรยีนรูผานระบบอินเตอรเนต็ โดยมีโครงการใหทกุโรงเรียนมีคอมพิวเตอร ที่สามารถใชงานอินเตอรเนต็ได จึงเปนชองทาง

ของตลาด WiMAX 

        

 

 
       ในประเทศไทย อินเทลจะเปดทดสอบ WiMAX ในพืน้ทีน่อกเขตเมืองของจังหวัดนครราชสีมา เชยีงใหม และรอยเอ็ด 
โดยจะนําไปทดสอบในสวนงานสาธารณสุข การศึกษา การดําเนนิงานของธรุกิจขนาดยอมหรือ SME ใชในวงจรการผลติ
สินคาการเกษตร และบริการสําหรับผูบริโภคอ่ืนๆ เชน บริการโทรศัพทผานอินเตอรเนต็ หรือ Voice over IP กอนจะนําไป

เปนตนแบบเพื่อเชื่อมโยงการทํางานของบริการ WiMAX ในประเทศแถบเอเชียตอไปในอนคตขางหนา 
 

        
       แนวโนมการใชงาน WiMAX ในประเทศไทย โดยในชวงแรกคาดการณวา WiMAX จะเปนสวนที่เสรมิจากผูที่ไม
สามารถใชงานระบบ ADSL หรอือินเตอรเน็ตผานสายโทรศัพทได แตในอนาคตคาดวา จะนํามาแทนที่ระบบ ADSL ใน
ที่สุด และตอจากนั้นก็จะคอยมี Application ที่มาใชงานรวมดวย (Complementary Application) เพิ่มเขามามากขึ้น 
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