
บทท่ี 4  
เครื่องคอมพิวเตอร 

4.1 องคประกอบพื้นฐานของเครื่องคอมพิวเตอร 
        ดังที่ทราบกันแลววาเครื่องคอมพิวเตอรเปนอุปกรณที่ชวยในการคํานวณ และการทํางานของ
มนุษย เครื่องคอมพิวเตอรสามารถประมวลผลขอมูลใหกลายเปนสารสนเทศ สามารถเปรียบเทียบและ
ตัดสินใจ สามารถทํางานทางตรรกศาสตร สามารถคํานวณคาทางคณิตศาสตรที่มนุษยเองตองใชเวลา
มากในการแกปญหา และสามารถออกแบบและสรางสรรคงานทางกราฟกได หากเปรียบเทียบกับ
มนุษยเราสามารถทํางานใหลุลวงไดเนื่องจากมีสมองที่ชวยคิดคํานวณ ตัดสินใจและออกแบบงาน แลว
เครื่องคอมพิวเตอรจะใชสวนประกอบใดมาทําหนาที่เหมอืนสมองเพื่อใหงานสําเร็จลุลวงได ในหวัขอนี้
เราจะศึกษาวาองคประกอบพื้นฐานที่ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรสามารถทํางานไดนัน้ประกอบดวยกี่สวน
และอะไรบาง 
       ในการทํางานของเครื่องคอมพิวเตอรประกอบดวยองคประกอบพื้นฐาน 5 สวนดวยกัน ไดแก 
หนวยรับเขา (input unit) หนวยประมวลผลกลาง หนวยความจําหลัก (main memory unit) 
หนวยความจํารอง (secondary storage unit) และหนวยสงออก (output uint) แตละหนวยทําหนาที่
ประสานกัน 
          โดยปกติ การทํางานหนึ่งๆ ของเครื่องคอมพิวเตอรจะเริ่มจากผูใชปอนขอมูลผานทางหนวยรับเขา 
ไดแก อุปกรณรับเขาขอมูล (input device) เชน แผงแปนอกัขระ เมาส โดยขอมูลที่ปอนเขาไปจะไดรับ
การเปลี่ยนแปลงใหอยูในรูปสัญญาณดิจิตอล ซ่ึงประกอบดวยเลข 0 และ 1 คําส่ังและขอมูลดังกลาวจะ
ถูกสงตอไปยังหนวยประมวลผลกลางเพื่อประมวลผลตามคําส่ังตอไป และในระหวางการประมวลผล
หากมีคําส่ังใหนําผลลัพธจากการประมวลผลไปจัดเก็บในหนวยความจําหลัก ซ่ึงหนวยความจําหลักที่
ทําหนาที่เก็บขอมูลจากการประมวลผลเปนการชั่วคราวนีเ้รียกวาแรม (Random Access Memory : 
RAM) ขอมูลดังกลาวจะถูกสงไปยังหนวยความจําหลักพรอมทั้งคาที่อางอิงถึงตําแหนงในการจดัเกบ็ 
ทั้งนี้ เนื่องจากภายในหนวยความจําหลักมีการจัดเก็บพืน้ทีใ่ชจัดเก็บขอมลูหลายประเภท ซ่ึงเราจะได
ศึกษาตอไป ในขณะเดยีวกนัอาจมีคําส่ังใหนําผลลัพธจากการประมวลผลดังกลาวไปแสดงผลผานทาง
หนวยสงออก ซ่ึงอาจเปนจอภาพ (monitor) หรือเครื่องพมิพ (printer) นอกจากนี ้เราสามารถบันทึก
ขอมูลที่อยูในแรมลงในหนวยความจาํรอง อันไดแก แผนบันทึก (diskette) ซีดีรอม (Compact Disk 
Read Only Memory : CD-ROM) เพื่อนําขอมูลดังกลาวกลับมาใชอีกในอนาคตได โดยการอานขอมลูที่
บันทึกในสื่อดงักลาวผานทางเครื่องขับ (drive) และในปจุบันมีการคิดคนหนวยความจําสํารองที่พัฒนา



มาจากหนวยความจําหลักประเภททีเ่รียกวารอม (Read Only Memory : ROM) ทําใหสามารถบันทึก
ขอมูลไดปริมาณมากขึ้นและมีขนาดเล็กสะดวกตอการพกพา และจากที่กลาวมาทั้งหมด การสงขอมูล
ผานไปยังหนวยตางๆ ภายระบบคอมพิวเตอรจะผานทางระบบบัส (bus) ไมวาจะเปนบัสขอมูล (data 
bus) ทําหนาทีส่งสัญญาณขอมูล บัสที่อยู (address bus)ทําหนาที่สงตําแหนงอางอิงในหนวยความจํา
หลักไปยังหนวยความจําหลักในขณะที่มกีารสั่งจัดเก็บขอมูลในหนวยความจําดังกลาว หรือบัสควบคุม 
(control bus) ที่ทําหนาที่สงสัญญาณควบคุมไปยังอุปกรณตางๆ 
4.2 หนวยรับเขา 
            หนวยรับขอมูลทําหนาที่รับโปรแกรมและขอมูลเขาสูเครื่องคอมพิวเตอร โดยขอมูลอาจสงผาน
อุปกรณรับขอมูลไดโดยตรง เชน ผานแผงแปนอักขระ (keyboard) เมาส (mouse) ปากกาแสง (light 
pen) กานควบคุม (joystick) เครื่องอานรหัสแทง (bar code reader) หรือโดยใชอุปกรณรับขอมูลอาน
ขอมูลในสื่อขอมูล (media) ซ่ึงในกรณนีี้ตองนําขอมูลมาบันทึกลงสื่อขอมูลเสียกอน ตัวอยางของ
อุปกรณรับขอมูลเหลานี้ ไดแก เครื่องขับแผนบันทึก (disk drive) เครื่องขับเทปแมเหล็ก (magnetic tape 
drive) สําหรับตัวอยางสื่อขอมูลไดแก แผนบันทึก (floppy disk หรือ diskette) เทปแมเหล็ก (magnetic 
tape) เปนตน โดยอุปกรณรับขอมูลจะเปลี่ยนขอมูลที่รับเขามาใหอยูในรูปของรหัส แลวสงไปยัง
หนวยความจําเพื่อเตรียมทําการประมวลผลตอไป 
         อุปกรณรับเขาในปจจบุันมีหลายประเภท แตละประเภทมวีิธีการในการนําเขาขอมูลที่ตางๆ กัน 
เราอาจแบงประเภทของอุปกรณรับเขาตามลักษณะการรบัขอมูลเขาไดดังนี ้
4.2.1 อุปกรณรับเขาแบบกด 
       1) แผงแปนอักขระ เปนอุปกรณรับเขาพื้นฐานที่ตองมีในคอมพิวเตอรทุกเครื่อง จะรับขอมูลจาก
การกดแปนแลวทําการเปลี่ยนเปนรหัสเพือ่สงตอไปใหกับคอมพิวเตอร แปนพิมพที่ใชในการปอน
ขอมูลจะมีจํานวนตั้งแต 50 แปนขึ้นไป แผงแปนอักขระสวนใหญมีแปนตัวเลขแยกไวตางหาก เพื่อทํา
ใหการปอนขอมูลตัวเลขทําไดงายและสะดวกขึน้ 
       การวางตําแหนงแปนอักขระ จะเปนไปตามมาตรฐานของระบบพมิพสัมผัสของเครื่องพิมพดีด ที่มี
การใชแปนยกแคร (shift) เพือ่ทําใหสามรถใชพิมพไดทั้งตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญและ
ตัวพิมพเล็ก ซ่ึงระบบรับรหัสตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ใชในคอมพิวเตอรสวนใหญจะเปนรหัส 7 บิต และ 
8 บิต กลาวคือ เมื่อมีการกดแปนพิมพ แผงแปนอักขระจะสงรหัสขนาด 7 หรือ 8 บิต นี้เขาไปในระบบ
คอมพิวเตอร 
       เมื่อนําเครื่องคอมพิวเตอรมาใชงานพิมพภาษาไทย จึงตองมีการดัดแปลงแผงแปนอักขระให
สามารถใชงานไดทั้งภาษาองักฤษและภาษาไทย กลุมแปนที่ใชพิมพตวัอักษรภาษาไทยจะเปนกลุมแปน
เดียวกับภาษาอังกฤษ แตจะใชแปนพิเศษแปนหนึ่งทําหนาที่สลับเปลี่ยนการพิมพภาษาไทย หรือ



ภาษาอังกฤษภายใตการควบคุมของซอฟตแวรอีกชัน้หนึง่ 
       แผงแปนอักขระสําหรับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรตระกูลไอบีเอม็ที่ผลิตออกมารุนแรกๆ ตั้งแต 
พ.ศ. 2524 จะมีแปนรวมทั้งหมด 83 แปน ซ่ึงเรียกวา แผงแปนอักขระพีซีเอ็กซที ตอมาใน พ.ศ. 2527 
บริษัทไอบีเอม็ไดปรับปรุงแผงแปนอักขระ กําหนดสัญญาณทางไฟฟาของแปนขึ้น จัดตําแหนงและ
ขนาดแปนใหเหมาะสมยิ่งขึน้ โดยมีจํานวนแปนรวม 84 แปน เรียกวา แผงแปนอักขระพีซีเอที และใน
เวลาตอมาก็ไดปรับปรุงแผงแปนอักขระขึน้พรอมๆ กับการออกเครื่องรุน PS/2 โดยใชสัญญาณทาง
ไฟฟา เชนเดียวกับแผงแปนอักขระรุนพีซีเอทีเดิม และเพิม่จํานวนจํานวนแปนอกี 17 แปน รวมเปน 101 
แปน 
       การเลือกซื้อแผงแปนอกัขระควรพจิารณารุนใหมที่เปนมาตรฐานและสามารถใชไดกับเครื่อง
คอมพิวเตอรทีม่ีอยู 
       สําหรับเครื่องขนาดกระเปาหิ้วไมวาจะเปนแล็ปท็อปหรือโนตบุค ขนาดของแผงแปนอักขระยงัไมมี
การกําหนดมาตรฐาน เพราะผูผลิตตองการพัฒนาใหเครื่องมีขนาดเล็กลงโดยลดจํานวนแปนลง แลวใช
แปนหลายแปนพรอมกันเพือ่ทํางานไดเหมือนแปนเดียว 
4.2.2  อุปกรณรับเขาแบบชีต้าํแหนง 
        (1) เมาส ซอฟตแวรรุนใหมที่พัฒนาในระยะหลังๆ นี้ สามารถติดตอกับผูใชโดยการใชรูปกราฟก
แทนคําส่ัง มีการใชงานเปนชองหนาตาง และเลือกรายการหรือคําส่ังดวยภาพหรือสัญรูป (icon) 
อุปกรณรับเขาที่นิยมใชจึงเปนอุปกรณประเภทตวัช้ี ที่เรียกวา เมาส  
       เมาสเปนอุปกรณที่ใหความรูสึกที่ดีตอการใชงาน ชวยใหการใชงานงายขึ้นดวยการใชเมาสเล่ือนตัว
ช้ีไปยังตําแหนงตาง ๆ บนจอภาพ ในขณะที่สายตาจับอยูที่จอภาพก็สามารถใชมือลากเมาสไปมาได 
ระยะทางและทิศทางของตัวช้ีจะสัมพันธและเปนไปในแนวทางเดียวกบัการเลื่อนเมาส 
       เมาสแบงไดเปนสองแบบคือ แบบทางกลและแบบใชแสง แบบทางกลเปนแบบที่ใชลูกกลิ้งกลม ที่
มีน้ําหนกัและแรงเสียดทานพอด ีเมื่อเล่ือนเมาสไปในทิศทางใดจะทําใหลูกกลิ้งเคลื่อนไปมาในทศิทาง
นั้น ลูกกลิ้งจะทําใหกลไกซึ่งทําหนาที่ปรับแกนหมุนในแกน X และแกน Y แลวสงผลไปเลื่อนตําแหนง 
เมาสแบบทางกลนี้มีโครงสรางที่ออกแบบไดงาย มีรูปรางพอเหมาะคือ สวนลูกกลิง้จะตองออกแบบให
กล้ิงไดงายและไมล่ืนไถล สามารถควบคุมความเร็วไดอยางตอเนื่องสัมพันธระหวางทางเดินของเมาส
และจอภาพ 
        เมาสแบบใชแสงอาศัยหลักการสงแสงจากเมาสลงไปบนแผนรองเมาส (mouse pad) แผนรองเมาส
ซ่ึงเปนตาราง (grid) ตามแนวแกน X และ แกน Y เมื่อเล่ือนตัวเมาสเคลื่อนไปบนแผนตารางรองเมาสก็
จะมีแสงตดัผานตารางและสะทอนขึ้นมาทาํใหทราบตําแหนงที่ลากไป เมาสแบบนี้ไมตองใชลูกกลิ้ง
กลม แตตองใชแผนตารางรองเมาสพิเศษ 



           
              ภาพภายในของเมาสแบบทางกล                        เมาสแบบใชแสง 

 

  (2) อุปกรณชีต้ําแหนงสําหรบัเคร่ืองคอมพวิเตอรโนตบุก 
       เนื่องจากเครื่องคอมพิวเตอรโนตบุกเปนเครื่องคอมพิวเตอรที่ผลิตขึ้นมาเพื่อความสะดวกในการ
พกพาไปในทีต่างๆ จึงจําเปนตองออกแบบใหมีอุปกรณที่ตอพวงนอยที่สุด และใชเนื้อที่ในการใชงาน
นอยที่สุด ดังจะเหน็วาเครื่องคอมพิวเตอรดงักลาวมีแผงแปนอักขระติดอยูกับจอภาพ และอุปกรณอีก
อยางหนึ่งที่ถือเปนสิ่งจาํเปนในการใชงานเครื่องคอมพิวเตอรในปจจุบนัคือเมาส จึงตองมีการคิดคน
อุปกรณที่จะทาํหนาที่แทนเมาส โดยจะตองออกแบบใหสามารถติดอยูกบัตัวเครื่องไดเลย สะดวกใน
การพกพา และใหพื้นที่ในการทํางานนอย ในปจจุบนัเรามีอุปกรณที่ทําหนาที่และมีคุณสมบัติดังที่กลาว
มาอยู 3 ชนิด ไดแก 
       (ก) ลูกกลมควบคุม (track ball) มีลักษณะเปนลูกบอลกลมอยูภายในเบาตรงบริเวณแผงแปนอักขระ
ของเครื่องคอมพิวเตอรโนคบุค ผูใชสามารถใชอุปกรณชนิดนี้ควบคุมการเคลื่อนที่ของตัวช้ีบนจอภาพ
โดยการหมนุลูกกลมไปในทิศทางที่ตองการ  
       (ข) แทงชี้ควบคุม (track point) มีลักษณะเปนแทงพลาสติกที่สวนยอดหุมดวยยางโผลขึ้นมาตรง
กลางในแผงแปนอักขระของเครื่องคอมพิวเตอรโนตบุก ผูใชสามารถใชอุปกรณชนิดนี้ควบคุมการ
เคลื่อนที่ของตัวช้ีบนจอภาพโดยการโยกแทงชี้ควบคุมไปในทิศทางทีต่องการ 

                  
ลูกกลมควบคุม                                   การใชงานแทงชี้ควบคุม                                                           แทงชี้ควบคุม 
                                                                             บนคอมพวิเตอรโนตบุก  

 



                  (ค) แผนรองสัมผัส (touch pad) เปนแผนพลาสตกิที่ไวตอการสัมผัส อยูตรงหนาแผงแปน
อักขระของเครื่องคอมพิวเตอรโนตบุก เปนอุปกรณที่นยิมติดตั้งบนเครือ่งคอมพิวเตอรแบบโนตบุกใน
ปจจุบัน เนื่องจากใชงานงาย ผูใชสามารถใชอุปกรณชนิดนี้ควบคุมการเคลื่อนที่ของตัวช้ีบนจอภาพ โดย
การแตะสัมผัสไปแผนรองสัมผัสและสามารถคลิกหรือดับเบิ้ลคลิก เพื่อเลือกรายการหรือสัญรูปได 
          3) กานควบคุม (Joystick) อุปกรณรับเขาชนิดนี้เปนที่คุนเคยของนักเรียนที่นยิมเลนเกม
คอมพิวเตอรชนิดที่มีการแสดงผลเปนกราฟก ที่ตัวผูเลนที่ปรากฏบนจอภาพตองมีการเคลื่อนที่เพื่อทํา
ภาระกจิตามกติกาของเกม ตัวผูเลนที่ปรากฏบนจอภาพเปรียบไดกับตวัช้ีตําแหนงทีป่รากฏในการ
ซอฟตแวรประยุกตทั่วไป และกานควบคุมนี้ก็ทําหนาทีเ่หมือนเมาสทีค่อยกําหนดการเคลื่อนที่ของตัวช้ี
บนจอภาพ โดยลักษณะของกานควบคุมจะคลายกลองทีม่ีกานโผลออกมา และกานนั้นสามารถบิดขึ้น 
ลง ซาย ขวาไดการเคลื่อนทีข่องกานนี้เองที่เปนการกําหนดทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวช้ีตําแหนง 

 
กานควบคุม (Joystick) 

           หลักการทํางานของกาานควบคุม จะขึ้นอยูกับอุปกรณภายในที่เรียกวา โพเทนชันมิเตอร 
(potentionmeter) 2 ตัว โพเทนชันมิเตอรจะหมุนตามและอานคาทิศทางการบิดของกานควบคุม โพเทน
ชันมิเตอรตัวหนึ่งจะรับรูทิศทางในแนวแกน x หรือแนวนอน (horizontal line) ในขณะที่อีกตัวหนึง่จะ
รับรูทิศทางในแนวแกน y หรือแนวตั้ง (vertical line) การอานคาของการบิดกานควบคุมของอุปกรณทั้ง 
2 ช้ินจะใหสัญญาณไฟฟา 2 สัญญาณที่เปนอิสระตอกันสงตอไปยังเครือ่งคอมพิวเตอร และเปนขอมูลที่
ไปกําหนดการเคลื่อนที่ของตัวช้ีตําแหนงหรือตัวของผูเลนบนจอภาพ ดังนั้น จะเห็นวาการทํางานของ
กานควบคุมจะไมใหรายละเอียดมากเพียงแคใหผูใชเห็นทิศทางการเคลื่อนที่ของตัวช้ีไดเทานัน้ 
4.2.2 อุปกรณรับเขาระบบปากกา 
              อุปกรณรับเขาในกลุมนี้จะมีสวนประกอบอยูช้ินหนึ่งเปนสวนประกอบสําคัญ คือ อุปกรณที่มี
รูปรางเหมือนปากกา แตจะมีแสงที่ปลาย งานที่ใชอุปกรณช้ินนี้มกัเปนงานเกีย่วกับกราฟกที่ตองมกีาร
วาดรูป งานวาดแผนผัง และงานคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (Computer Aided Design : CAD) ซ่ึงถาใช
อุปกรณที่รูปรางเหมือนปากกาจะชวยใหทาํงานไดสะดวกและรวดเร็วขึ้น อุปกรณรับเขาระบบปากกาที่
มีใชงานอยูแพรหลายไดแก 



       (1) ปากกาแสง เปนอุปกรณที่ไวตอแสงที่นอกจากจะใชในการวาดรูปสําหรับงานกราฟกแลว ยัง
สามารถทําหนาที่เหมือนเมาสในการชี้ตําแหนงบนจอภาพ หรือทํางานกับรายการเลือกและสัญรูปเพื่อ
ส่ังงานเครื่องคอมพิวเตอร โดยที่ปลายขางหนึ่งของปากกาชนิดนีจ้ะมสีายเชื่อมที่สามารถตอเขากับ
เครื่องคอมพิวเตอร เมื่อมีการแตะปากกาที่จอภาพขอมูลจะถูกสงผานสายนี้ไปยังเครื่องคอมพิวเตอรทํา
ใหสามารถรับรูตําแหนงที่ช้ีและกระทาํตามคําสั่งได นอกจากนี ้เมื่อมีการใชเครื่องคอมพิวเตอรชนดิ
พกพาหรือปาลมท็อปอยางแพรหลายก็มกีารนําปากกาชนดินี้มาใชในการรับขอมูลที่เปนลายมือบน
เครื่องคอมพิวเตอรชนิดนี้ดวย 

                                          
(ก) ปากกาแสง ปลายดานหนึ่งมีสายเชือ่มไปตอกับคอมพวิเตอร                             (ข) แสดงการใชปากกาแสงเลือกรายการบนจอภาพ 

 

       (2) เคร่ืองอานพิกัด (digitizing tablet) หรืออาจเรียกวา แผนระนาบกราฟก (graphic tablet) เปน
อุปกรณรับเขาที่มีสวนประกอบ 2 ช้ิน ไดแก กระดานแบบสี่เหล่ียมที่มีเสนแบงเปนตาราง (grid) ของ
เสนลวดที่ไวตอสัมผัสสูง และปากกาที่ทาํหนาที่เปนตวัช้ีตาํแหนงหรือวาดรูปบนกระดาษขางตน 
คอมพิวเตอรสามารถรับรูตําแหนงของกระดานที่มีการสมัผัสหรือวาดเสนและเสนทีว่าดจะแสดงบน
จอภาพได อุปกรณช้ินนี้มักใชในการออกแบบรถยนตหรือหุนยนต 

 
แสดงการใชเครื่องอานพิกัดชวยในงานออกแบบ 

 



4.2.4 อุปกรณรับเขาแบบจอสัมผัส 
       จอสัมผัส (touch screen) เปนจอภาพแบบพิเศษที่สามารถรับรูไดวามีการสัมผัสที่ตําแหนงใดบน
จอภาพ เมื่อมีการเลือก ตําแหนงที่เลือกจะถูกแปลงเปนสัญญาณไฟฟาสงไปยังซอฟตแวรที่ทํางานเพื่อ
แปลเปนคําสั่งใหเครื่องคอมพิวเตอรทํางาน โดยซอฟตแวรที่ใชงานมกัเปนซอฟตแวรที่เขียนขึ้นเฉพาะ 
การใชจอสัมผัสเหมาะกับการใชงานหรือซอฟตแวรที่ตองมีการเลือกคําสั่งในรายการเลือกหรือสัญรูป 
โดยตองออกแบบสวนติดตอผูใชใหมีสัญรูปที่มีขนาดใหญเพื่อสะดวกในการเลือกและลดความ
ผิดพลาด ในปจจุบันเราจะพบเห็นเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชจอภาพสัมผัสวางอยูทั่วไปตามสถานที่
สาธารณะหรือหางสรรพสินคา ไมวาจะเปนเครื่องคอมพิวเตอรที่ติดตั้งไวเพื่อใหขอมลูทางการ
ทองเที่ยว เครื่องคอมพิวเตอรบอกตําแหนงตางๆ ในสถานที่ เครื่องคอมพิวเตอรอธิบายสินคาหรือ
บริการ หรือแมแตตูเกมแบบหยอดเหรียญ 

 

แสดงการใชงานจอสัมผัสเลือกตําแหนงบนจอภาพ 

            เทคโนโลยีในการผลิตจอภาพสัมผัสในปจจุบนัมดีวยกัน 4 แบบ ไดแก เทคโนโลยีเยื่อเชิงตวันํา 
(conductive membrane) เทคโนโลยีจานเกบ็ประจ ุ(capacity-plate) เทคโนโลยีคล่ืนจากสมบัติของเสียง 
(acoustic wave) และเทคโนโลยีลําแสงรังสีอินฟาเรด (infrared-beam) ซ่ึงเทคโนโลยีสุดทายเปนทีน่ิยม
มากเนื่องจากมความละเอียดมาก แตก็มีราคาแพง 
       ถึงแมวา การใชจอภาพสัมผัสจะชวยใหการใชงานเครื่องคอมพิวเตอรทําไดงายขึน้ โดยสามารถใช
นิ้วมือส่ังงานบนจอภาพโดยตรง แตกไ็มเหมาะกับการนํามาใชงานทัว่ไป เนื่องจากอุปกรณประเภทนี้มี
น้ําหนกัมาก และตองใชพลังงานไฟฟาสูง 

4.2.5 อุปกรณรับเขาแบบกราดตรวจ 
          (1) เคร่ืองอานรหัสแทง กอนที่เราจะรูจักกับเครื่องอานรหัสแทง ก็คงตองทําความรูจักกับสิ่งที่
เรียกวารหัสแทง (bar code) กอน รหัสแทงเปนสิ่งที่เราพบเห็นไดบอยในการดํารงชีวติในสังคมปจจุบัน 
ไมวาจะเปนบนสินคาในหางสรรพสินคา หรือบนหนังสอืหองสมุด รหสัแทงเปนสัญลักษณ หรือรหัสที่
มีลักษณะเปนแทงหรือแถบสีขาวและดํา เรียงตอเนื่องกนัในแนวตั้ง แตละแทงมีความหนาไมเทากนั 



ความหนาทีแ่ตกตางกันนี้เองทําใหเราสามารถใชรหัสแทงเปนสัญลักษณแทนสนิคาหรือของที่ตางชนิด
กันหรือคนละชิ้นกันได 

                         
                 (ก) รหัสแทง                                                                          ข) เครื่องอานรหัสแทงแบบตางๆ 

 

             สําหรับเครื่องอานรหัสแทงเปนอปุกรณที่คิดคนขึ้นเปนนําเขาขอมูลที่เปนรหัสแทงโดยเฉพาะ 
โดยกอนทีจ่ะนําระบบการอานรหัสแทงมาใชในงานใดๆ ตองกําหนดมาตรฐานของรหัสแทงที่ใช
เสียกอน เชน ในซูเปอรมารเก็ตนิยมใชมาตรฐานยูพีซี (Universal Product Code : UPC) ซ่ึงเขารหัสโดย
ใชตัวเลขความยาว 12 ตัว โดยตวัเลขแตละตัวจะมีความหมายที่สามารถอางถึงสินคาได ในขณะที่
หนวยงานอืน่ เชน โรงเรียน โรงงานมักนํามาตรฐานโคด 39 (Three of Nine) มาใชงาน เนื่องจากมีความ
ยืดหยุนกวา เพราะสามารถเขารหัสไดทั้งตัวเลข ตัวอักษรภาษาอังกฤษและอักขระพิเศษ นอกจากนี้ยัง
สามารถขยายความยาวของรหัสไดตามตองการดวย 
         การทํางานของเครื่องอานรหัสแทงใชหลักการของการสะทอนแสง โดยเครื่องอานจะสองลําแสง
ไปยังรหัสแทงที่อยูบนสินคา แลวแปลงรหัสที่อานไดเปนสัญญาณไฟฟา สงผานสายที่เชื่อมตออยูกับ
เครื่องคอมพิวเตอร  เพื่อใหซอฟตแวรที่สรางขึ้นใชงานรวมกับอุปกรณช้ินนี้นําไปประมวลผล ซ่ึง
โดยมากมกัเปนซอฟตแวรทางดานฐานขอมูล เชน ถาเปนการขายสินคา เมื่อเครื่องคอมพิวเตอรรับ
สัญญาณจากเครื่องอานจะรบัรูวาสินคาชนิดใดถูกขายไป ซอฟตแวรจะสั่งใหไปดึงขอมูลราคาของ
สินคาชนิดนั้นขึ้นมาแสดงทีจ่อภาพ ในขณะเดยีวกันจะไปลดจํานวนสินคาชนิดนัน้ออกจากขอมูลสินคา
คงคลัง 
         เครื่องอานรหัสแทงนี้ไดรับความนยิมมาก เนื่องจากสามารถอํานวยความสะดวกในการนําเขา
ขอมูล แทนการนําเขาขอมูลผานแผงแปนอักขระ สามารถลดความผิดพลาดระหวางการนําเขาขอมลู 
และยังชวยใหการทํางานเปนอัตโนมัติเนือ่งจากสามารถเชื่อมตอกับฐานขอมูลได 



       (2) เคร่ืองกราดตรวจ หรือที่เรานิยมเรยีกกนัวาสแกนเนอร เปนอุปกรณที่ชวยเพิ่มความนาสนใจให
งานเอกสารและงานนําเสนอขอมูลเปนอยางมาก อุปกรณช้ินนี้สามารถนําเขาขอมูลที่เปนรูปภาพหรือ
ขอความที่อยูบนสิ่งพิมพไดโดยใชหลักการสะทอนแสง ขอมูลที่รับเขาโดยอุปกรณช้ินนี้จะเปนรูปภาพ
ที่ไดรับ 
การแปลงใหอยูในรูปแบบที่เครื่องคอมพิวเตอรสามารถเขาใจและตีความได และสามารถเก็บใน
หนวยความจําได ผูใชสามารถนํารูปดังกลาวไปประกอบในแฟมขอมูลเอกสารที่สรางจากซอฟตแวร
ประมวลคํา หรือแฟมขอมูลงานนําเสนอทีส่รางจากซอฟตแวรนําเสนอขอมูลได 
         ในการใชงานอุปกรณช้ินนี้ตองมีซอฟตแวรชวยในการแสดงขอมลูและจัดเก็บดวย การทํางานของ
อุปกรณใชเทคโนโลยีการสองแสงผานฟลเตอร 3 ตัว ไดแก ฟลเตอรสีแดง สีเขียวและสีน้ําเงินไปยงั
วัตถุที่ตองการกราดตรวจ (scan) เมื่อแสงผานวัตถุจะเกดิการสะทอนผานกระจกและเลนสสงไปยังวัตถุ
ไวแสง ซ่ึงทําหนาที่ตรวจจบัความเขมของแสง หลังจากนั้นแปลงความเขมของแสงที่แตกตางกันใหเปน
ขอมูลแบบดิจทิัลที่คอมพิวเตอรสามารถเขาใจได และขอมูลดังกลาวจะแสดงเปนรูปภาพโดยซอฟตแวร
ที่ใชรวมกับเครื่องสแกนเนอรนั้นๆ ผูใชสามารถจัดเก็บแลวนํารูปที่ไดไปตกแตงเพิ่มเติมโดยใช
ซอฟตแวรกราฟก เชน ซอฟตแวรโฟโทชอพ (Photoshop) 

 
เครื่องกราดตรวจ 

        การพิจารณาคุณภาพของสแกนเนอร จะพิจารณาจากความละเอยีดของภาพ ซ่ึงมีหนวยเปนจดุตอ
นิ้ว (dot per inch : dpi) ภาพที่มีจํานวนจุดตอนิ้วมากจะมีความละเอียดสูง ซ่ึงจะเหมือนรูปจริงมาก 
นอกจากนี้ความสามารถในการแยกแยะสีของสแกนเนอร และความเรว็ในการกราดตรวจก็มี
ความสําคัญเชนกัน 
       (3) กลองถายภาพดิจิทัล (digital camera) เปนอุปกรณรับเขาที่นยิมมากในปจจบุัน อุปกรณชนิดนี้
สามารถนําเขาขอมูลที่เปนรูปภาพหรือกราฟก มีลักษณะและการใชงานเหมือนกลองถายรูปธรรมดา
ทั่วไป แตกลองดิจิทัลไมตองใชฟลมในการบันทึกภาพ แตจะเก็บขอมูลภาพไวในอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส ขอมูลที่เก็บเปนขอมูลแบบดิจิทัล ที่รูปแตละรูปประกอบดวยจุดภาพ (pixel) เล็กๆ 
จํานวนมาก ความละเอยีดของภาพขึ้นอยูกับจํานวนจดุดังกลาว กลองดิจิทัลผลิตไดในปจจุบันมีความ
ละเอียดของภาพอยูระหวาง 1 ลานถึง 5 ลานจุดภาพ และขอดีอีกอยางหนึ่งที่ทําใหกลองดิจิทัลปนทีน่ิยม  



คือ ผูใชสามารถดูผลการถายรูปไดหลังจากถายรูปแตละรูปเลยโดยใชจอภาพที่อยูบนกลอง หากรูปที่
ถายนั้นไมเปนที่พอใจก็สามารถถายใหมไดทันที 

 
กลองถายภาพดิจิทัลและหนวยความจําแบบแฟลชที่เก็บขอมูล 

      
             ดังที่กลาวไวแลววา อุปกรณเก็บขอมูลของกลองดิจิทัลปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงก็คือ
หนวยความจํารองที่ใชเก็บขอมูลหรือคําสั่งที่ใชงานกับคอมพิวเตอร เชน แผนบันทกึ หรือ
หนวยความจําที่เรียกวาคอมแพ็กแฟลช (compact flash) ซ่ึงเปนแผนซลิิคอนเล็กๆ ที่บรรจุวงจร
อิเล็กทรอนิกสไวจํานวนมาก มีขนาดเล็กและน้ําหนกัเบาเหมาะกับการพกพา เมื่อตองการยายขอมลู
รูปภาพในคอมแพ็กแฟลชมาเก็บในเครื่องคอมพิวเตอร ตองใชสายเชือ่มตอจากกลองมายังเครื่อง
คอมพิวเตอรเพื่อเปนสื่อ หรือเสนทางในการยายขอมูล 
4.2.6 อุปกรณรับเขาแบบจดจําเสียง 
         การใชงานคอมพิวเตอรในยุคใหมนี ้มีความพยายามทําใหเครื่องคอมพิวเตอรสามารถรับคําสั่ง
หรือขอมลูที่เปนเสียงพูดได ทั้งนี้เพื่อความสะดวกในการสั่งงานคอมพิวเตอร อุปกรณรับเขาที่ไดรับการ
พัฒนามาเพื่อประโยชนดังกลาวเรียกวา อุปกรณวเิคราะหเสียงพดู (speech recognition device) ซ่ึงเปน
อุปกรณที่เกดิขึ้นจากความรวมมือระหวางนักคอมพิวเตอรและนักภาษาศาสตร การใชอุปกรณชนดินี้
ตองมีซอฟตแวรที่เก็บฐานขอมูลของคําศัพทและความหมายของคํา นอกจากนี้ยังตองจดจําน้ําเสียงและ
สําเนียงของผูที่จะใชงานดวย เนื่องจากการพูดของคนแตละคนมีความแตกตางกันในแงของน้ําเสยีงและ
สําเนียง ดังนั้นกอนการใชงานอุปกรณช้ินนี้ ตองทําใหคอมพิวเตอรเรียนรูและจดจําน้าํเสียง สําเนียงของ
ผูใชงานระยะหนึ่งกอนจึงใชเร่ิมงานจริงได สวนการทํางานของอุปกรณช้ินนีจ้ะรับขอมูลเขาทาง
ไมโครโฟน (microphone) แลวแปลงขอมูลเสียงใหเปนขอมูลแบบดจิิทัล หลังจากนั้นนําขอมูลทีแ่ปลง
ไดไปเปรียบเทียบกับคําศัพทในฐานขอมลู หาความหมายของคํานั้นซึง่อาจเปนคําสั่ง เมื่อไดความหมาย
ก็ส่ังใหคอมพวิเตอรกระทําการตามความหมายของคําสั่งดังกลาว 
       ถึงแมอุปกรณช้ินนี้จะสามารถการรับเขาขอมูลสะดวกสบายขึน้ อีกทั้งสามารถชวยคนตาบอดที่ไม
สามารถสั่งงานเครื่องคอมพิวเตอรผานแผงแปนอักขระหรือเมาสได แตก็ยังมีขอเสียที่ตองไดรับการ 



พัฒนาตอไปเรือ่ยๆ เชน ปญหาในเรื่องของน้ําเสียงและสําเนียง เนื่องจากผูส่ังการถึงแมจะเปนคน
เดียวกัน แตหากสั่งการในสภาวะอารมณที่แตกตางกัน  ็มีผลใหน้ําเสียงแตกตางจากเดิม มีผลใหการ
ทํางานของอุปกรณอาจผิดพลาดไปได และปญหาในเรื่องความสามารถในการจดจําคําศัพทยังมี
ขอจํากัดในเรือ่งของหนวยความจํา ทําใหจาํนวนคําศพัทที่จําไดมีจํากัด และไมสามารถแยกแยะคําศพัท
ที่ที่พองเสยีงกนั เชน คําศัพทภาษาอังกฤษ to too และ two 
 

4.3 หนวยประมวลผลกลาง 
        หนวยประมวลผลกลาง หรือไมโครโพรเซสเซอรของไมโครคอมพิวเตอร มีหนาที่นําคําสั่งและ
ขอมูลที่เก็บไวในหนวยความจํามาแปลความหมายและกระทําตาม คําสั่งพื้นฐานของไมโคร
โพรเซสเซอรซ่ึงแทนไดดวยรหัสเลขฐานสอง 
       การทํางานของหนวยประมวลผลกลาง ประกอบดวยการคํานวณทางคณิตศาสตรพื้นฐาน เชน การ
บวก ลบ คูณ หาร การเปรียบเทียบขอมูลสองจํานวน การควบคุมการเคลื่อนยายขอมลูในสวนตางๆ ของ
ระบบ เชน เคลื่อนยายขอมูลระหวางอุปกรณรับขอมูล อุปกรณแสดงผลกับหนวยความจํา เปนตน 

                        
ไมโครโพรเซสเซอรเพนเทียม 

 
ภาพดานหลังของไมโครโพรเซสเซอรเพนเทียม  

มีขาที่สามารถเสียบบนชองสล็อต (slot) และตรงกลางเปนวงจรอิเล็กทรอนิกสกวาง 24 มิลลิเมตร 



 
ภาพขยายวงจรอิเล็กทรอนิกสภายในไมโครโพรเซสเซอร 

        หนวยประมวลผลกลางเปนวงจรไฟฟาหนวยสําคัญที่ทําหนาที่แตกตางกัน 2 หนวย ไดแก หนวย
ควบคุม (Control Unit : CU) และหนวยคํานวณและตรรกะหรือเอแอลยู (Arithmetic and Logic Unit : 
ALU) 

4.3.1 หนวยควบคุม 

        หนวยควบคุมเปนหนวยที่ทําหนาที่ประสานงาน และควบคุมการทํางานของระบบคอมพิวเตอร 
หนวยนี้ทํางานคลายกับสมองคนซึ่งควบคุมใหระบบอวัยวะตางๆ ของรางกายทํางานประสานกนั 
นอกจากนี้ยังทําหนาที่ควบคุมใหอุปกรณรับขอมูล สงขอมูลไปที่หนวยความจํา ติดตอกับอุปกรณ
แสดงผลเพื่อส่ังใหนําขอมูลจากหนวยความจําไปยังอุปกรณแสดงผล โดยหนวยควบคุมของ
คอมพิวเตอรจะแปลความหมายของคําสั่งในโปรแกรมของผูใช และควบคุมใหอุปกรณตางๆ ทํางาน
ตามคําสั่งนั้นๆ จากที่กลาวมาสามารถเปรียบเทียบการทาํงานของหนวยควบคุมกับการทํางานของ
สมองไดดังนี ้

สมอง หนวยควบคุม 
• ควบคุมอวัยวะสัมผัสทั้งหา  • ควบคุมการทํางานของอุปกรณรับขอมูล  
• จดจําและระลึกเรื่องราวตาง ๆ  • ควบคุมการเก็บและการนําขอมูลจากหนวยความจํามาใช  

• วิเคราะหปญหา แกปญหาและตัดสินใจ  • ควบคุมการทํางานของหนวยคํานวณและตรรกะ ใหทําการคํานวณ 
   และเปรียบเทียบ 

• ควบคุมการแสดงออกโดยการพูดหรือ 
    การเขียน  

• ควบคุมการทํางานของหนวยแสดงผลใหพิมพหรือบันทึกผล  

 

4.3.2 หนวยคํานวณและตรรกะ 

          หนวยคํานวณและตรรกะเปนหนวยที่ทําหนาที่คํานวณทางเลขคณิต ไดแก การบวก ลบ คูณ หาร
และเปรียบเทยีบทางตรรกะเพื่อทําการตัดสินใจ เชน ทําการเปรียบเทยีบขอมูล เพื่อตรวจสอบวาปรมิาณ



หนึ่ง นอยกวา เทากับ หรือมากกวา อีกปริมาณหนึ่ง แลวสงผลการเปรียบเทียบวาจริงหรือเท็จไปยัง
หนวยความจําเพื่อทํางานตอไป ตามขั้นตอนที่กําหนดไวในเงื่อนไข การทํางานของเอแอลยูคือ รับ
ขอมูลจากหนวยความจํามาไวในที่เก็บชัว่คราวของเอแอลยูซ่ึงเรียกวา เรจิสเตอร (register) เพื่อทําการ
คํานวณแลวสงผลลัพธกลับไปยังหนวยความจํา ทั้งนี้ในการสงขอมูลระหวางอุปกรณตางๆ ขอมูลและ
คําส่ังจะอยูในรูปของสัญญาณไฟฟาแลวสงไปยังอุปกรณตางๆ ผานระบบสงถายขอมูลผานในที่เรียกวา
บัส (bus) 
         กลไกการทํางานของหนวยประมวลผลกลาง มีความสลับซับซอน ผูพัฒนาซีพยีูไดสรางกลไกให
ทํางานไดดีขึน้ โดยแบงการทํางานเปนสวนๆ มีการทํางานแบบขนาน และทํางานเหลื่อมกันเพื่อให
ทํางานไดเร็วขึน้ 
        ในดานความเร็วของซพีียูถูกกําหนดโดยปจจยั 2 อยาง ปจจยัแรกคือ สถาปตยกรรมภายในของ
ซีพียูแตละรุน ซีพียูที่ไดรับการออกแบบภายในทีด่ีกวาก็มปีระสิทธิภายในการประมวลผลที่ดีกวา การ
พัฒนาทางดานสถาปตยกรรมก็มีสวนทําใหลักษณะของซีพีแตกตางกนัไป  
          นอกจากนี้ อีกปจจัยหนึ่งที่เปนตวักําหนดความเร็วของซีพียู คือ ความถี่ของสัญญาณนาฬกิา 
(clock) ซ่ึงเปนสัญญาณไฟฟาที่คอยกําหนดจังหวะการทํางานประสานของวงจรภายในใหสอดคลองกัน 
ในอดีตสัญญาณดังกลาวจะมคีวามถี่ในหนวยเปนเมกะเฮริตซ (megahertz) หรือลานครั้งตอวินาที ดงันั้น 
สําหรับซีพียูที่มีสถาปตยกรรมภายในเหมือนกันทกุประการ แตความถีสั่ญญาณนาฬกิาตางกัน ซีพียูตัวที่
มีความถี่สัญญาณนาฬิกาสูงกวาจะทํางานไดเร็วกวา และซีพียูที่มีอยูในปจจุบันมีความถี่ในระดบัจกิะ
เฮิรตซ 
4.3.3 วิวัฒนาการของหนวยประมวลผลกลาง 
         เทคโนโลยีไมโครโพเซสเซอรไดพัฒนาอยางรวดเร็ว โดยเริ่มจากป พ.ศ. 2518 บริษัทอินเทลได
พัฒนาไมโครโพรเซสเซอรที่เปนที่รูจักกนัดีคือ ไมโครโพรเซสเซอรเบอร 8080 ซ่ึงเปนซีพียูขนาด 8 บิต 
ซีพียูรุนนี้จะรบัขอมูลเขามาประมวลผลดวยตวัเลขฐานสองครั้งละ 8 บิต และทํางานภายใต
ระบบปฏิบัติการซีพีเอ็ม (CP/M) ตอมาบริษัทแอปเปลก็เลือกซีพียู 6502 ของบริษัทมอสเทคมาผลิตเปน
เครื่องแอปเปลทู ไดรับความนิยมเปนอยางมากในยุคนัน้ 
       เครื่องไมโครคอมพิวเตอรในประเทศไทยสวนมากเปนคอมพิวเตอรที่ใชซีพียูของตระกูล 80XXX 
ที่พัฒนามาจาก 8088 8086 80286 80386 80486 และเพนเตียม ตามลําดับ 
       การพัฒนาซีพียูตระกูลนี้เร่ิมจาก ซีพยีเูบอร 8088 ตอมาประมาณป พ.ศ. 2524 มีการพัฒนาเปนซีพียู
แบบ 16 บิต ที่มีการรับขอมูลจากภายนอกทีละ 8 บิต แตการประมวลผลบวก ลบ คูณ หารภายในจะ
กระทําทีละ 16 บิต บริษัทไอบีเอ็มเลือกซีพียูตัวนี้เพราะอุปกรณประกอบอื่น ๆ ในสมัยนั้นยังเปนระบบ 
8 บิต คอมพิวเตอรรุนซีพียู 8088 แบบ 16 บิตนี้เรียกวา พีซี และเปนพีซีรุนแรก 



      ขีดความสามารถของซีพียูที่จะตองพิจารณา นอกจากขีดความสามารถในการประมวลผลภายใน 
การรับสงขอมูลระหวางซีพยีกูับอุปกรณภายนอกแลว ยังตองพิจารณาขดีความสามารถในการเขาไป
เขียนอานในหนวยความจําดวย ซีพยีู 8088 สามารถเขียนอานในหนวยความจําไดสูงสุดเพียง 1 เมกะ
ไบต (ประมาณหนึ่งลานไบต) ซ่ึงถือวามากในขณะนั้น 
       ความเร็วของการทํางานของซีพียูขึ้นอยูกับการใหจงัหวะที่เรียกวา สัญญาณนาฬกิา ซีพียู 8088 ถูก
กําหนดจังหวะดวยสัญญาณนาฬิกาทีม่ีความเร็ว 4.77 ลานรอบใน 1 วินาที หรือที่เรียกวา 4.77 เม
กะเฮิรตช (MHz) ซ่ึงปจจุบนัถูกพัฒนาใหเร็วขึ้นเปนลําดับ 
       ไมโครคอมพิวเตอรรุนพซีีไดรับการพฒันาเพิ่มเติมฮารดดิสกลงไปและปรับปรุงซอฟตแวรระบบ 
และเรียกชื่อรุนวา พีซีเอ็กซที (PC-XT) 
       ใน พ.ศ. 2527 ไอบีเอ็มเสนอไมโครคอมพิวเตอรรุนใหมที่ทํางานไดดีกวาเดิม โดยใชช่ือรุนวา พีซีเอ
ที (PC-AT) คอมพิวเตอรรุนนี้ใชซีพียูเบอร 80286 ทํางานที่ความเร็วสูงขึ้นคือ 6 เมกะเฮิรตซ  
       การทํางานของซีพียู 80286 ดีกวาเดิมมาก เพราะรับสงขอมูลกับอุปกรณภายในเปนแบบ 16 บิตเต็ม 
การประมวลผลเปนแบบ 16 บิต ทํางานดวยความเรว็ของจังหวะสัญญาณนาฬิกาสูงกวา และยังติดตอ
เขียนอานกับหนวยความจําไดมากกวา คือ ติดตอไดสูงสุด 16 เมกะไบต หรือ 16 เทาของคอมพิวเตอร
รุนพีซี 
       พัฒนาการของเครื่องพีซีที่ทําใหผูผลิตอ่ืนออกแบบเครื่องคอมพิวเตอรตามอยางไอบีเอ็ม โดยเพิ่ม
ขีดความสามารถเฉพาะของตนเองเขาไปอกี เชน ใชสัญญาณนาฬกิาสงูขึ้นเปน 8 เมกะเฮิรตซ 10 
เมกะเฮิรตซ จนถึง 16 เมกะเฮิรตซ ไมโครคอมพิวเตอรบนรากฐานของพีซีเอที จึงมีผูใชกันทัว่โลก ยุคนี้
จึงเปนยุคทีไ่มโครคอมพิวเตอรแพรหลายอยางเต็มที ่
      ซีพียู 80386SX ใชกับโครงสรางเครื่องพีซีเอทีเดิมไดพอดีโดยแทบไมตองดัดแปลงอะไร ทั้งนี้เพราะ
โครงสรางภายในซีพียเปนูแบบ 80386 แตโครงสรางการติดตอกับอุปกรณภายนอกใชเสนทางเพียงแค 
16 บิต ไมโครคอมพิวเตอร 80386SX จึงเปนที่นิยมเพราะมีราคาถูกและสามารถทดแทนเครื่อง
คอมพิวเตอรรุนพีซีเอทีได 
        ซีพียู 80486 เปนพัฒนาการของอินเทลใน พ.ศ. 2532 และเริ่มใชกบัเครื่อง ไมโครคอมพิวเตอรในป
ตอมา ความจรงิแลวซีพียู 80486 ไมมีขอเดนอะไรมากนกั เพียงแตใชเทคโนโลยีการรวมชิป 80387 เขา
กับซีพียู 80386 ซ่ึงชิป 80387 เปนหนวยคาํนวณทางคณติศาสตร และรวมเอาสวนจดัการหนวยความจํา
เขาไวในชิป ทําใหการทํางานโดยรวมรวดเร็วขึ้นอีก 
       ใน พ.ศ. 2535 อินเทลไดผลิตซีพียูตัวใหมที่มีขีดความสามารถสูงขึ้น ช่ือวา เพนเทียม การผลิต
ไมโครคอมพิวเตอรจึงไดเปลี่ยนมาใชซีพยีูเพนเทียม ซ่ึงเปนซีพียูที่มีขดีความสามารถเชิงคํานวณสงูกวา
ซีพียู 80486 มีความซับซอนมากวาเดิม และใชระบบการสงถายขอมูลไดถึง 64 บิต  



       การพัฒนาทางดานซีพียเูปนไปอยางตอเนื่อง ไมโครโพรเซสเซอรรุนใหมจะมีโครงสรางที่ซับซอน
ยิ่งขึ้น ใชงานไดมากขึ้น และจะเปนซีพยีูในรุนที่ 8 ของบริษัทอินเทล โดยมีช่ือวา เพนเทียมโฟร 
(Pentium IV) 
       ใน พ.ศ. 2529 บริษัทอินเทลประกาศตวัซีพียูรุนใหม คือ 80386 หลายบริษัทรวมทั้งบริษัทไอบีเอ็ม
เรงพัฒนาโดยนําเอาซีพียู 80386 มาเปนซีพียูหลักของระบบ ซีพยีู 80386 เพิ่มเติมขีดความสามารถอีก
มาก เชน รับสงขอมูลคร้ังละ 32 บิต ประมวลผลครั้งละ 32 บิต ติดตอกบัหนวยความจําไดมากถึง 4 จิกะ
ไบต (1 จิกะไบต เทากับ 1024 ลานไบต) จังหวะสัญญาณนาฬิกาเพิ่มไดสูงถึง 33 เมกะเฮิรต ขีด
ความสามารถสูงกวาพีซีรุนเดิมมาก และใน พ.ศ. 2530 บริษัทไอบีเอม็เริ่มประกาศขาย
ไมโครคอมพิวเตอรรุนใหมช่ือวา พีเอสท ู(PS/2) โดยมีโครงสรางทางฮารดแวรของระบบแตกตาง
ออกไปโดยเฉพาะระบบบัส 
       ผลปรากฏวา เครื่องคอมพิวเตอรรุน 80386 ไมเปนที่นิยมมากนัก ทั้งนี้เพราะยุคเริ่มตนของเครื่อง
คอมพิวเตอรรุน 80386 มีราคาแพงมาก ดังนั้นใน พ.ศ. 2531 อินเทลตองเอาใจลูกคาในกลุมเอทีเดิม คือ 
ลดขีดความสามารถของ 80386 ลงใหเหลือเพียง 80386SX 

 
            จากรูป แสดงพัฒนาการดานความเรว็ของซีพียูตั้งแตรุน 8086 จนถึงรุนที่มีใชอยูในปจจุบนั และ
ความคาดหวังตอไปในอนาคตที่ไมโครโพรเซสเซอรจะมีความเรว็ถึงระดับ 100,000 ลานคําสั่งตอวินาที 
จากรูปแกน X แทนปคริศตศกัราชที่มีการพฒันาไมโครโพรเซสเซอร และแกน Y แทนความเร็วในการ
ทํางานของไมโครโพรเซสเซอรมีหนวยเปนลานคําสั่งตอวินาท ี(MIPS) 
 



4.4 หนวยความจําหลัก 
      หนวยความจําหลัก คือ หนวยความจําที่ตอกับหนวยประมวลผลกลางและหนวยประมวลผลกลาง
สามารถใชงานไดโดยตรง หนวยความจําชนิดนี้จะเก็บขอมูลและชุดคําสั่งในระหวางการประมวลผล
และมีกระแสไฟฟา เมื่อปดเครื่องคอมพิวเตอรขอมูลในหนวยความจํานีจ้ะหายไปดวย หนวยความจาํ
หลักที่ใชในระบบคอมพิวเตอรปจจุบันเปนชนิดที่ทํามาจากสารกึ่งตัวนํา หนวยความจําชนิดนี้มีขนาด
เล็ก ราคาถูก แตเก็บขอมูลไดมาก และสามารถใหหนวยประมวลผลกลางนําขอมูลมาเก็บและเรยีกคน
ไดอยางรวดเรว็ 
       หนวยความจําของคอมพิวเตอรประกอบดวยวงจรอเิล็กทรอนิกส ที่รับและสงสัญญาณไฟฟาใน
รูปแบบของรหัส โดยนยิมแทนดวยตวัเลข 0 และ 1 ซ่ึงแทนสถานะการมีสัญญาณไฟฟาต่ําและ
สถานะการมีสัญญาณไฟฟาสูง หรืออาจเปรียบเทียบไดกบัสถานะของหลอดไฟฟาคอื สถานะปด และ
สถานะเปด ดังนั้น ถามีหลอดไฟฟาอยู 2 ดวง จะใชสถานะปดหรือเปดแทนรหัสแบบตางๆ ได 4 รหสั
คือ 

แบบที่ 1 หลอดที ่1 หลอดที ่2 รหัส 

1   00 

2   01 

3   10 

4   11 

       จะไดจํานวนรหัสที่เกิดจากการแทนสถานะของหลอดไฟฟา 2 หลอด     = 22 = 4 รหัส 
       ถามีหลอดไฟอยู 4 ดวง สามารถแทนรหัสแบบตาง ๆ ได                         = 24 = 16 รหัส 
       หรือ ถามี หลอดไฟอยู 8 ดวง สามารถแทนรหัสแบบตาง ๆ ได                = 28 = 256 รหัส 
 

        เนื่องจากหลอดไฟแตละหลอดจะมีสถานะได 2 แบบ ลักษณะการแทนตวัเลข 0 และ 1 ดวยสถานะ
ดังกลาวจะเขากับระบบตวัเลขฐานสอง ตัวอยางเชน ใหสถานะของหลอดไฟฟา 2 หลอดแทนตวั
เลขฐานสอง 2 หลัก จะสามารถสรางรหัสที่แตกตางกันได 4 รหัส 
       ทํานองเดยีวกันถาใหตัวเลขฐานสองมีได 8 หลัก หรือ 8 บิต จะแทนรหัสได 256 แบบ เชนตวัอักษร 
A อาจแทนดวยรหัส 01000001 และเครื่องหมาย * อาจแทนดวยรหัส 00101010 เปนตน โดยเรยีกกลุมที่
มี 8 บิต วา 1 ไบต(byte) หรือ 1 ตัวอักขระ โดยทัว่ ๆ ไป จะใชจํานวนไบตบอกขนาดของหนวยความจํา
ของคอมพิวเตอรมาตราหนวยความจํามดีังนี้ 
       1 กิโลไบต (kilobyte หรือ KB)      = 210 = 1,024 ไบต 
       1 เมกะไบต (megabyte หรือ MB)  = 220 = 1,048,576 ไบต 



       เครื่องคอมพิวเตอรทุกเครื่องตองอาศัยหนวยความจาํหลัก เพื่อใชเก็บขอมูลและคําส่ัง ซีพียูทําหนาที่
นําคําส่ังจากหนวยความจําหลักมาแปลความหมายแลวกระทําตาม เมื่อทําเสร็จก็จะนําผลลัพธมาเก็บใน
หนวยความจําหลัก ซีพียูจะกระทําตามขั้นตอนเชนนี้เปนวงรอบเรื่อยๆ ไปอยางรวดเรว็ เรียกการทํางาน
ลักษณะนีว้า วงรอบของคําส่ัง (execution cycle) 
       จากการทาํงานเปนวงรอบของซีพียูนี้เอง การอานเขียนขอมูลลงในหนวยความจําหลักจะตองทําได
รวดเร็ว เพื่อใหทันการทํางานของซีพียู โดยปกติถาใหซีพียูทํางานที่ความถี่ของสัญญาณนาฬิกา 2,000 
เมกะเฮิรตซ หนวยความจําหลักที่ใชทั่วไปมักจะมีความเร็วไมทัน ชวงติดตออาจมีเพยีง 100 เมกะเฮิรตซ 
       หนวยความจําหลักที่ใชกับไมโครคอมพิวเตอรจึงตองกําหนดคุณลักษณะ ในเรื่องชวงเวลาเขาถึง
ขอมูล (access time) คาที่ใชทั่วไปอยูในชวงประมาณ 60 นาโนวินาที ถึง 125 นาโนวินาที (1 นาโน
วินาทีเทากับ 10-9 วินาที) แตอยางไรก็ตาม มีการพัฒนาใหหนวยความจําสามารถใชกับซีพียูที่ทํางานเร็ว
ขนาด 33 เมกะเฮิรตซ โดยการสรางหนวยความจําพิเศษมาคั่นกลางไว ซ่ึงเรียกวา หนวยความจําแคช 
(cache memory) ซ่ึงเปนหนวยความจําทีเ่พิม่เขามาเพื่อนําชุดคําส่ัง หรือขอมูลจากหนวยความจําหลักมา
เก็บไวกอน เพือ่ใหซีพียูเรยีกใชไดเร็วขึ้น 
4.4.1 หนวยความจําหลักแบบอานไดอยางเดียว 
         หนวยความจําหลักแบบอานไดอยางเดียวหรือที่เราเรียกวารอม (Read Only Memory : ROM) เปน
หนวยความจําที่บริษัทผูผลิตไมโครคอมพิวเตอรไดบรรจุโปรแกรมมาเรียบรอยแลว โปรแกรมนี้เกบ็ใน
ลักษณะถาวร คือขอมูลที่บรรจุในหนวยความจําแบบนี้จะยังอยูแมจะปดเครื่องไปแลว และเมื่อเปด
เครื่องใหมหนวยประมวลผลกลางจะอานโปรแกรมหรือขอมูลในรอมมาใชประมวลผลไดเทานั้น โดย
ไมสามารถที่จะนําขอมูลอ่ืนใดมาเขียนลงในรอมได สาเหตุที่ตองมีโปรแกรมเก็บไวถาวรก็เนื่องจากเมื่อ
เวลาเริ่มตนทํางานไมโครคอมพิวเตอรจะตองทําการเรียกระบบปฏิบัติการจากแผนบันทึกมาบรรจุใน
หนวยความจํา หนวยความจาํรอมที่ใชในระบบไมโครคอมพิวเตอร จะมีขนาดประมาณ 8 KB ขึ้นไป 
โปรแกรมที่เกบ็ไวในรอมและเปนหนวยสําคัญของระบบนี้มีช่ือวา ไบออส BIOS (Basic Input Output 
System) 
       รอมสวนใหญเปนหนวยความจําไมลบเลือน แตอาจยอมใหผูพัฒนาระบบลบขอมูลและเขียนขอมูล
ลงไปใหมได การลบขอมูลนี้ตองทําดวยกรรมวิธีพิเศษ เชน ใชแสงอัลตราไวโอเลตฉายลงบนผิว
ซิลิคอน หนวยความจําประเภทนี้มักจะมีชองกระจกใสสําหรับฉายแสงขณะลบ และขณะใชงานจะมี
แผนกระดาษทึบปดทับไว เรียกหนวยความจําประเภทนีว้า อีพร็อม (Erasable Programmable Read 
Only Memory : EPROM)  
 
 
 



4.4.2 หนวยความจําหลักแบบแกไขได 
          หนวยความจําหลักแบบแกไขไดหรือที่เราเรียนกวา แรม (Random Access Memory : RAM) เปน
หนวยความจําหลักที่สามารถนําโปรแกรมและขอมูลจากอุปกรณภายนอกหรือหนวยความจํารองมา
บรรจุไว หนวยความจําแรมนี้ตางจากรอมที่สามารถเก็บขอมูลไดเฉพาะเวลาที่มีไฟฟาเลี้ยงวงจรอยู
เทานั้น หากปดเครื่องขอมูลจะหายไปหมดสิ้น เมื่อเปดเครื่องใหมอีกครั้งจึงจะนําขอมูลหรือโปรแกรม
มาเขียนใหมอีกครั้ง หนวยความจําชนดินีท้ํางานเหมือนกระดานดํา คอืสามารถลบขอมูลที่ไมใชงาน
แลวออกได  เพื่อเพิ่มพื้นทีว่างในการเก็บขอมูลใหม ไมโครคอมพิวเตอร 16 บิต รุน XT มีหนวยความจํา
หลักแรมเพยีง 640 KB แตในยุคหลังนีไ้มโครโพรเซสเซอรมีหนวยความจําหลักแรมไดหลายรอยเมกะ
ไบต โดยปกตขินาดของแรมจะใชในการกลาวถึงขนาดความจําของเครือ่งคอมพิวเตอรดวย 
หนวยความจําแรมมีขนาดแตกตางกันออกไป หนวยความจําชนิดนี้ บางครั้งเรียกวา read write memory 
ซ่ึงหมายความวาสามารถทั้งอานและบันทกึได หนวยความจําแบบแรมที่มีใชอยูสามารถแบงได 2 
ประเภท คือ 
       (1) ไดนามิกแรมหรือดีแรม (Dynamic RAM : DRAM) เปนหนวยความจําที่มใีชงานอยูในเครื่อง
ไมโครคอมพิวเตอรมากที่สุด เนื่องจากราคาไมแพงและมีความจุสูง หนวยความจําชนิดนี้เก็บขอมลู
เลขฐานสองแตละบิตไวที่ตวัเก็บประจ ุซ่ึงจะมีการคายประจุทําใหขอมูลที่เก็บไวหายไปได จึงตอง
ออกแบบใหมกีารย้ําสัญญาณไฟฟาหรือทีเ่รียกวารีเฟรช (refresh) ใหตวัเก็บประจุตลอดเวลา เพื่อให
ขอมูลที่เก็บภายในยังคงอยูตลอดการใชงาน ซ่ึงการรีเฟรชดังกลาวมีผลใหหนวยความจําชนิดนี้อานและ
เขียนขอมูลไดชา 
       ในการเขาถึงขอมูลของไดนามิกแรมจะแบงเวลาในการเขาถึงขอมูลเปน 2 ชวง ไดแก ชวงจัดเตรียม 
(setup time) คือเวลาที่ใชในการเตรียมพื้นที่ในแรมใหพรอมในการรับหรือสงขอมูล ภายในแรม
แบงเปนตารางที่สามารถระบุเปนแถว (row) และสดมภ (column) แตละชองคือพื้นทีใ่ชเก็บขอมูล
แบงเปนตําแหนงที่อยู (address) การจะอานหรือเขียนขอมลู ซีพียูตองสงสัญญาณที่ระบุตําแหนง
ดังกลาวไป เพือ่เตรียมการรบัหรือสงขอมูลของพื้นที่ที่ระบุ สําหรับสวนที่สองเรียกวา ชวงวงรอบการ
ทํางาน (cycle time) คือ เวลาที่ใชในการอานหรือเขียนขอมูลในตําแหนงที่อยูที่ระบุสงกลับมายังซีพยี ู
การอานขอมูลของดีแรมในยคุแรกๆ อานขอมูลทีละ 4 ไบต โดยตองสงสัญญาณระบุตําแหนงที่อยูเปน
แถวและสดมภของแตละไบตไปยังแรม 
       ในปจจุบนัมีการคิดคนดีแรมขึ้นใชงานอยูหลายชนดิ เทคโนโลยีในการพัฒนาหนวยความจํา
ประเภทแรมเปนความพยายามลดเวลาในสวนที่สองของการอานขอมูล นั่นก็คือชวงวงรอบการทํางาน 
นักเรียนอาจเคยไดยินชื่อเรียกแรมมาหลายประเภทดังนี ้
        



       (ก) เอฟพีเอ็มดีแรม (Fast Page Mode Dynamic RAM : FPM DRAM) เปนแรมที่พัฒนาหลังจากได
นามิกแรมธรรมดาในยุคแรกๆ ที่ใชในเครื่องระดับ 80286 และ 80386 เอฟพีเอ็มดแีรมเปนแรมชนิดที่
เกาที่สุดที่ยังคงมีขายอยูในตลาดคอมพิวเตอร เปนแรมทีพ่ัฒนาขึ้นใชในเครื่องคอมพิวเตอรระดับ 80486 
ปจจุบันยังคงมีการผลิตมาจําหนายแตนอยมากทําใหเปนแรมชนิดที่มีราคาแพง  
       หลักการทํางานของแรมชนิดนี้พัฒนามาจากการทํางานของไดนามิกแรมธรรมดา คือ อานขอมูลที
ละ 4 ไบตเหมือนกนั แตใชหลักการที่ใหขอมูลเหลานั้นอยูในแถวเดียวกนัแตคนละสดมภ การสง
สัญญาณระบุตําแหนงของไบตที่ 2 ถึง 4 ระบุเฉพาะสวนที่เปนตําแหนงของสดมภ สวนการระบแุถวจะ
สงไปในครั้งแรกเพียงครั้งเดยีว ทําใหเวลาในการเขาถึงขอมูลไบตที่ 2- 4 ลดลงเหลือเพียงสวนที่สอง
เทานั้น เปนผลใหการทํางานของเอฟพีเอม็ดีแรมเร็วกวาแรมธรรมดาประมาณรอยละ 30 และมีอัตราการ
สงถายขอมูลในชวง 100 –200 เมกะไบตตอวินาท ี 
       (ข) อีดีโอแรม (Extended Data Output RAM : EDO RAM) เปนแรมที่พัฒนาขึ้นหลังจากเอฟพเีอ็ม
ดีแรม พัฒนาขึ้นในป พ.ศ.2538 โดยบริษทัไมครอนในประเทศสหรัฐอเมริกา ใชในเครื่องคอมพิวเตอร
ระดับเพนเทียมเอ็มเอ็มเอ็กซ เพนเทยีมโปร ซ่ึงไมเปนทีน่ิยมแลวในปจจุบัน หลักการทํางานของแรม
ชนิดนี้เหมือนกับเอฟพีเอ็มดแีรม แตใชเวลาในการอาขอมูลแตละไบตเร็วกวา โดยสามารถสงสัญญาณ
ระบุตําแหนงสวนที่เปนสดมภของไบตถัดไปไดเลยโดยไมตองรอใหการอานขอมูลปจจุบันเสร็จสิน้
กอน ทําใหเขาถึงขอมูลไดเร็วกวาเอฟพีเอ็มดีแรมรอยละ 5-10 แรมชนิดนี้ทํางานไดเร็วในเครื่อง
คอมพิวเตอรทีใ่ชความถี่ 66 เมกะเฮิรต และสงถายขอมูลดวยความเร็ว 800 เมกะไบตตอวินาท ี 

            (ค) เอสดีแรม (Synchronous Dynamic RAM : SDRAM) หลังจาก พ.ศ. 2538 การพัฒนาไมโคร
โพรเซสเซอรเปนไปอยางตอเนื่องและรวดเร็ว ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรที่ผลิตในยุคตอมาเพนเทยีมทูร 
(Pentium II) และเพนเทียมทรี (Pentium III) เปนเครืองที่มีความถี่สูงกวา 66 เมกะเฮิรตซ และมี
แนวโนมที่จะพัฒนาตอมาเรือ่ยๆ มีผลใหอีดีโอแรมทํางานไดไมดีพอ จึงมีการผลิตแรมที่เรียกวาเอสดี
แรม ที่มีการทํางานเขาจังหวะของสัญญาณนาฬิกาแทน โดยสามารถเขาถึงขอมูลและอานขอมูลได 4 
ไบตตอรอบสัญญาณนาฬกิา 1 คร้ัง หรือที่เรียกวา 1 คล็อก(1 clock) แรมชนิดนี้สามารถทํางานไดที่
ความถี่ตั้งแต 100 เมกะเฮิรตซขึ้นไป และความเร็วในการสงถายขอมูลประมาณ 800 เมกะบิตตอวินาที 



 
เอสดีแรม 

        เอสดีแรมเปนแรมชนดิที่ยังใชงานอยูในเครื่องไมโครคอมพิวเตอรปจจุบัน โดยแรมประเภทนีท้ี่มี
ขายในตลาดคอมพิวเตอรจะทํางานไดที่ความถี่แตกตางกนั การอางถึงแรมประเภทนีจ้ะอางตามความถี่
ดังกลาว โดยอางเปน PC-66 หมายถึงเอสดแีรมที่มีมีการสงถายขอมูลที่ความถี่ 66 เมกะเฮิรตซ ในขณะที่
เปน PC-133 หมายถึง เอสดแีรมที่มีมีการสงถายขอมูลที่ความถี่ 133 เมกะเฮิรตซ 
         (ง) ดีดีอาร เอสดีแรม (Double Data Rate Synchronous Dynamic RAM : DDR SDRAM) เปนแรม
ที่พัฒนามาจากเอสดีแรม นยิมเรียกอกีอยางวา ดีอารดีแรม (DRDRAM) สามารถทํางานไดเร็วกวาเอสดี
แรมธรรมดา 2 เทาที่ความถี่เดียวกัน คือสามารถอานหรือเขียนขอมูลได 2 คร้ังใน 1 รอบสัญญาณนาฬิกา 
         (จ) อารดีแรม (Rambus Dynamic RAM : RDRAM) เปนแรมทีไ่ดรับการออกแบบระบบใหม ให
แตกตางจากแรมชนิดอื่นที่ไดกลาวมาขางตน พัฒนาโดยบริษัทแรมบสั (Rambus Inc.) โดยแรมชนิดนี้
ใชสัญญาณนาฬิกาความถี่ 400 เมกะเฮิรตซ และสงขอมูลผานทางบัสที่มีความเร็วสูง เปนแรมประเภทที่
มีราคาแพงและการใชงานซับซอน จึงไมเปนที่นิยมเทากับเอสดีแรม และดีดีอารเอสดีแรม 
        (2) สแตติกแรม (Static RAM : SRAM) เปนหนวยความจําที่สามารถอานและเขียนขอมูลไดเร็ว
กวาดแีรม เนื่องจากไมตองมกีารรีเฟรชอยูตลอดเวลา แตหนวยความจําชนิดนี้มีราคาแพงและจุขอมลูได
ไมมาก จึงนิยมใชหนวยความจําชนิดนีเ้ปนหนวยความจําแคช ซ่ึงเปนอุปกรณชวยเพิ่มความเร็วในการ
ทํางานของดีแรม และเราจะกลาวถึงรายละเอียดของหนวยความจําชนดินี้ในหวัขอตอไป 
        นอกจากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่กลาวมาขางตนแลว ยังมี อุปกรณอีกชิ้นหนึ่ง ที่เปนอุปกรณหลัก
ภายในเครื่องคอมพิวเตอร เนื่องจากเปนอุปกรณที่รวมองคประกอบของคอมพิวเตอรทุกหนวยเขา
ดวยกัน อุปกรณช้ินนัน้คือ แผงวงจรหลัก หรือเมนบอรด (main board) เปนอุปกรณทีเ่หมือนศูนยกลาง
ของระบบคอมพิวเตอรเนื่องจากอุปกรณทุกชิ้นไมวาจะเปนหนวยรับเขา หนวยแสดงผล หนวยความจํา
หลัก หรือหนวยความจํารอง ตองถูกนํามาตอเชื่อมกับเมนบอรดจึงจะทํางานได สวนประกอบบน
เมนบอรดดังรูป 
 
 



 
 

จากรูป เมนบอรดประกอบดวยอุปกรณหลักดังนี ้
       1. พอรตตอเชื่อมกับอุปกรณรอบขาง พอรต (port) เปนชองสําหรับตอเขากับหนวยรับเขา หนวย
แสดงผล รวมทั้งอุปกรณสนบัสนุนทั้งหลาย อาจเปนแผงแปนอักขระ เมาส เครื่องพิมพ ในปจจุบัน
พอรตที่มีการใชอยู ไดแก พอรตแบบอนุกรม (serial port) พอรตแบบขนาน (parallel port) และยูเอสบี 
(USB port) ซ่ึงเปนพอรตทีก่ําลังมาแรงและปจจบุันมีอุปกรณหลายชิน้ที่พัฒนาสวนตอพวงกับ
เมนบอรดใหเปนแบบยเูอสบี 
       2. สล็อต (slot) มีลักษณะเปนชองสําหรับเสียบอุปกรณ เชน แรม โมเด็ม แบบติดตั้งภายในหรือ
อุปกรณอ่ืนที่ชวยขยายความสามารถในการทํางานของเครื่องคอมพิวเตอรบนเมนบอรดประกอบดวย
สล็อตที่เสียบอุปกรณตางๆ ดังนี ้
       2.1) สล็อตเสียบแรม เปนตําแหนงที่เสยีบหนวยความจําหลักแบบแรม โดยแรมที่จะนํามาเสียบลง
ในสล็อตนี้ตองเปนแบบที่สล็อตนี้รับไดเทานั้น ดังนั้นการเปลี่ยนหรือเพิ่มแรม ผูใชตองศึกษาชนดิของ
แรมที่เขากับสล็อตเสียกอน 
       2.2) สล็อต PCI เปนชองสําหรับเสียบอุปกรณตางๆ ที่ตองการตอเพิ่มเติมเขากับคอมพิวเตอร ซ่ึง
โดยทั่วไปอุปกรณเหลานั้นจะไดรับการออกแบบในรูปของการดสําหรับเสียบเพิ่มเตมิตามตองการ เชน 
การดเสียง การดแสดงผล โมเด็มแบบตดิตั้งภายใน การดสําหรับเชื่อมตอเครอืขายหรือการดแลน 



       2.3) สล็อต ISA เปนชองเสียบสําหรับอุปกรณเพิ่มเตมิเชนเดยีวกับสล็อต PCI สล็อต ISA เปนรุนที่
เกากวาและเมนบอรดรุนใหมสวนใหญไมมีสล็อตประเภทนี้แลว 
       2.4) สล็อต AGP เปนสล็อตสําหรับเสียบการดแสดงผลความเร็วสูง ซ่ึงชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
แสดงผลทางจอภาพ 
       3. ซ็อคเก็ต (socket) สําหรับเสียบซีพยี ูเปนตําแหนงที่เสียบซีพียซ่ึูงจะตองเปนรุนที่เขาไดรับ
เมนบอรดเชนเดียวกับแรม 
       4. ชิปเซ็ต (chipset) ถือไดวาเปนองคประกอบหลักของเมนบอรด และติดมากับเมนบอรดทุกชิน้ไม
สามารถแกไขได ชิปเซ็ตเปนอุปกรณทีก่ําหนดคณุสมบัติของเมนบอรดควบคุมสวนประกอบตางๆ เปน
อุปกรณที่กําหนดวา แรม ซีพียู และอุปกรณชนิดใดที่สามารถเขากับเมนบอรดได และมีขีดจํากัดในการ
ขยายความสามารถเพียงใด ดังนั้นในการเลือกซื้อเมนบอรดผูซ้ือตองพิจารณาจากชปิเซ็ตนี้ 
       5. ขั้วตอไอดีอี (IDE) เปนขั้วสําหรับตอสายสงขอมูลชนิด IDE เขากับฮารดดิสกและซีดีรอม เพื่อ
สามารถถายโอนขอมูลระหวางอุปกรณเหลานั้นเขามาประมวลผล 
4.4.3 หนวยความจําแคช 
        เปนหนวยความจําแรมที่นํามาชวยเพิม่ประสิทธิภาพในการทํางานของเครื่องคอมพิวเตอร 
เนื่องจากหนวยความจําประเภทนี้สามารถอานและเขยีนขอมูลไดเร็วกวาหนวยความจําประเภทดีแรม 
จึงนิยมนําหนวยความจําแคชมาชวยเพิ่มความเร็วในการอาน เขียนขอมูลของหนวยความจําประเภทดี
แรม โดยทํางานอยูตรงกลางระหวางหนวยประมวลผลกลางและดีแรม กลาวคือ ปกติเมื่อหนวย
ประมวลผลกลางจะกระทําการใดๆ ตองเรียกขอมูลและคําส่ังจากหนวยความจําแรมเสมอ และ
หนวยความจําแคชทําหนาที่เก็บขอมูลและคําส่ังที่มีการใชงานบอย เมื่อมีการเรียกใชงานคําส่ังดังกลาว 
หนวยประมวลผลกลางไมจําเปนตองเขาถึงขอมูลในแรมแตสามารถเรียกขอมูลจากแคชซึ่งเขาถึงขอมูล
เร็วกวาไดโดยตรง ทําใหลดเวลาในการอาน เขียนขอมูลได 
        นอกจากนี้ ยังนยิมนําหนวยความจําแบบแคชไปใชในอุปกรณอ่ืนๆ ที่มีความเร็วต่ํา เชน สราง
บัฟเฟอร (buffer) ที่ทําหนาทีพ่ักขอมูลที่รับมาจากอุปกรณรับเขากอนที่หนวยประมวลผลกลางจะอาน
ขอมูลดังกลาวไปประมวลผล 
4.5 หนวยความจํารอง 
       ในยุคสังคมสารสนเทศทุกวันนี ้ขอมูลและโปรแกรมคอมพิวเตอรจะมีจํานวนหรือขนาดใหญมาก 
ตามความเจรญิกาวหนาของเทคโนโลยีและความซับซอนของปญหาที่พบในงานตาง ๆ หนวยความจํา
หลักที่ใชเก็บขอมูลในคอมพิวเตอรจึงตองมีขนาดใหญตามไปดวย โดยท่ัวไป หนวยความจําหลักจะมี
ขนาดจํากดั ทาํใหไมพอเพียงสําหรับการเก็บขอมูลจํานวนมาก เปนการเพิ่มขีดความสามารถดานจดจํา
ของคอมพิวเตอรใหมากยิ่งขึ้น นอกจากนี ้ถามีการปดเครื่องคอมพิวเตอรในขณะทํางาน ขอมูลและ



โปรแกรมที่เกบ็ไวในหนวยความจําหลักหรือแรมจะสูญหายไปหมด หากมีขอมูลสวนใดที่ตองการเก็บ
ไวใชงานในภายหลังก็สามารถเก็บไวในหนวยความจํารอง หนวยความจํารองที่นิยมใชกันมากจะเปน
จานแมเหล็กซึง่จะมีแผนบันทึกและฮารดดสิก 
4.5.1 ฮารดดิสก 
      ฮารดดิสก (harddisk) จะเก็บขอมูลลงแผนโลหะอลูมิเนียมที่เคลือบดวยวัสดุเหล็กออกไซด ขอมูลที่
เก็บลงบนฮารดดิสกจะอานหรือบันทึกดวยหวัอานบันทกึ ซ่ึงมีวิธีการแทนขอมูลเปนคาศูนยหรือหนึ่ง
ดวยทิศทางของเสนแรงแมเหล็ก ฮารดดิสกที่มีความหนาแนนของเสนแรงแมเหล็กสูงก็จะมีความจสูุง 
นอกจากนี้ขนาดความจุของฮารดดิสยังขึ้นกับกลไกของหัวอานบนัทึกของหนวยขับฮารดดิสก และสาร
แมเหล็กของวสัดุที่เคลือบบนแผนจานแมเหล็ก 
       การบันทกึขอมูลในฮารดดิสกจะแบงเปนวงรอบเรียกวา แทร็ก (track) แทร็กนีจ้ะตางกับกรณขีอง
รองแผนเสียงที่เปนวงแบบกนหอยเขาหาศูนยกลาง แตของฮารดิสกจะเก็บขอมูลเปนวงครบรอบหลาย 
ๆ วง ฮารดดิสกที่ผลิตมาจากโรงงานสวนใหญยังใชเก็บขอมูลไมได ตองทําการจัดรูปแบบแผน หรือที่
เรียกวา การฟอรแมต (format) เสียกอน ขั้นตอนการฟอรแมตเริ่มจากการสรางแทร็กกอน และในแต
ละแทร็กจะแบงออกเปนสวน ๆ ที่เรียกวา เซ็กเตอร (sector) ความจุของฮารดดิสกสามารถคํานวณจาก
จํานวนแผนบนัทึกขอมูล จํานวนแทร็กในแตละแผน และจํานวนเซก็เตอรในแตละแทร็ก โดยหนึ่งเซ็ก
เตอรจะมีเนื้อที่เก็บขอมูลเทากับ 512 ไบต 

          
                      ฮารดดิสก                                                         การเชื่อมตอฮารดดิสกเขากับระบบคอมพิวเตอร  
                                                                             โดยมีสายสงสัญญาณ IDE เปนสื่อกลางเชื่อมฮารดดิสกกับเมนบอรด 

 

        ฮารดดิสทั่วไปจะประกอบดวยแผนบันทึกมากกวาหนึ่งแผนมาประกบซอนทบักัน แลวบรรจุใน
กลองปดมิดชดิ หนวยขับฮารดดิสกจะตองมีจํานวนหวัอานบันทึกเทากบัจํานวนผิวหนาของแผนบนัทึก 
หัวอานบนัทึกทุกตัวจะเชื่อมตอกันในลักษณะทีใ่หทกุตัวเคลื่อนยายในเวลาเดียวกนัได ฮารดดิสกจะมี



หนวยอางอิงตาํแหนงเปนไซลินเดอร (cylinder) แทนการเรียกเปนแทรก็เหมือนแผนบันทึกขอมูล 
เพราะฮารดดสิกประกอบดวยแผนบันทึกหลาย ๆ แผนซอนกันเปนทรงกระบอก จึงมีตําแหนงแทร็กต
รงกันหลายแผน หลังจากนั้นจะมีการบอกขอมูลที่ตองการวาอยูหนาใด หรือตรงหัวอานบันทึกตวัใด 
จํานวนไซลินเดอรของฮารดดิสกแปรเปลี่ยนไปตามรุนหวัอานบันทกึของหนวยขับแผนบันทึก และ
หนวยขับฮารดดสิกจะแตกตางกัน โดยหวัอานบันทกึของหนวยขับบนัทึกจะสัมผัสโดยตรงกับผิวจาน
แมเหล็ก จึงมีวธีิการอานและบันทึกขอมูลคลายกับวดีิทัศนหรือเครื่องเลนเกม สวนหวัอานบันทกึของ
หนวยขับฮารดดิสกจะลอยสูงจากผิวจานแมเหล็ก ขณะที่จานหมนุดวยความเรว็สูงหลายพันรอบตอ
วินาท ีการลอยสูงขึ้นนี้จะอยูในระยะประมาณ 4 ไมครอน (เสนผมมนษุยจะหนาราว 80 ไมครอน) ซ่ึง
ถือวาเกือบสัมผัสเลยทีเดียว ดังนั้นควรระมัดระวังหลีกเลี่ยงการกระทบกระแทกกับเครื่องขณะที่กาํลังมี
การใชงานอยู เพราะหวัอานบันทึกอาจมีโอกาสกระทบผิวจานแมเหล็กจนทําใหผิวและสารเหล็ก
ออกไซดที่เคลือบอยูเสียหาย และเรียกคืนมาดังเดิมไมได การซอมแซมฮารดดิสกจะทาํไดยากกวา 
เพราะจะตองเปดภาชนะบรรจุฮารดดิสกในหองพิเศษเฉพาะที่มีเพยีงในบริษัทผูผลิตหรือผูซอมแซม
เครื่องเทานั้น    
       เนื่องจากฮารดดิสกไมสามารถทํางานเก็บขอมูลเองได จําเปนตองมแีผงวงจรควบคุมมาทํางาน
ประกอบ ตามปกติแผงวงจรนี้จะใชเสียบเขาชองติดตั้งแผงวงจร เพื่อแปลงสัญญาณที่จะเขาหรือออก
จากฮารดดิสก แผงวงจรควบคุมแตละชุดจะมีรหัสเฉพาะสําหรับติดตอกับหนวยขับฮารดดิสก ไม
สามารถนําแผงวงจรควบคุมอื่น ๆ ที่ใชรหสัตางกันมาอานบันทึกขอมูลได จะตองนําฮารดดิสกนั้นมา
ฟอรแมตใหมใหสามารถใชกับแผงวงจรควบคุมนั้น แผงวงจรควบคุมสวนใหญที่ใชงาน สามารถ
จําแนกตามตัวตอประสาน (Interface) ไดเปน 4 ระบบ คอื ระบบ ST-506/412 ระบบ ESDI (Enhanced 
Small Device Interface) ระ บบ SCSI (Small Computer System Interface) และระบบ IDE (Integrated 
Drive Electronics) แตสองชนิดแรกนั้นไมมีใชในปจจุบนัแลว จึงจะขอกลาวถึงเฉพาะสองชนิดสดุทาย
ดังนี ้

       (1) ระบบ SCSI เปนระบบที่นยิมใชกันมากในขณะนี้เพราะระบบนี้นอกจากสามารถ ควบคุม
ฮารดดิสกแลวยังสามารถควบคุมระบบเสนทางสงถายขอมูลกับอุปกรณอ่ืนๆ ที่มีโพรเซสเซอรอยูใน
ตัวเอง ทําใหเปนสวนเพิ่มขยายสําหรับแผงวงจรใหม และสามารถใชควบคุมอุปกรณตอเสริมอ่ืน ๆ ได
ดวย เชน โมเดม็ ซีดีรอม เครื่องกราดตรวจ และเครื่องพิมพ แผงวงจรควบคุม SCSI หนึ่งแผงจะ
สนับสนุนการตอได 8 อุปกรณ ดังนั้นจึงเหลือใหตออุปกรณไดเพิ่มอีก 7 อุปกรณ 
        (2) ระบบ IDE ระบบนี้จัดเปนระบบใหมที่มีขนาดความจุใกลเคียงกับ SCSI แตมีราคาต่ํากวา 
ปจจุบันนยิมบรรจุ IDE รวมอยูในแผงวงจรซีพียู ทําใหมีชองติดตั้งวางใหใชงานอื่น ๆ เพิ่มขึ้น 
คอมพิวเตอรรุนเกาก็สามารถใช IDE ได แตตองเพิ่มแผงวงจรการเชื่อมโยงกับชองเสยีบแผงวงจร (slot) 



       ในการเลอืกซื้อฮารดดสิกนอกจากจะตองพิจารณาเครื่องขับแลวจะตองคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 
        1. ความเขากันไดของตวัควบคุม โดยตัวควบคุมฮารดดิสกจะตองเขาไดพอเหมาะกับตวัฮารดดสิก
เอง ถาเขากันไมไดก็จะมีผลกระทบตอระบบความเชื่อถือของขอมูลดวย 
        2. อัตราการโอนยายขอมูล และเวลาแสวงหาขอมูล อัตราการโอนยายขอมูล (data transfer rate) 
เปนอัตราความเร็วที่ขอมูลสามารถอานขึ้นมาจากฮารดดสิก หรือความเร็วสูงสุดที่ขอมูลจะไหลจากผิว
จานแมเหล็กไปยังตัวควบคมุ ตามปกติจะมีหนวยเปนลานบิตตอวินาที (mb/s) สวนเวลาแสวงหาขอมูล 
(seek times) เปนเวลาของการเคลื่อนยายหัวอานบนัทึกจากตําแหนงหนึ่งไปยังอีกตําแหนงเพื่อการ
คนหาขอมูล เวลาแสวงหานีฮ้ารดดิสกแตละรุนใชเวลาแสวงหาไมเทากันคืออยูในชวง 20 – 9 
มิลลิวินาที 
       3. ขนาดความจ ุฮารดดิสกมีความจุระดบัจิกะไบต ยิ่งเทคโนโลยีกาวหนาเทาใดขนาดความจุ
ฮารดดิสกจะยิง่สูงขึ้นเทานั้น แตกลับมีราคาลดลง 

4.5.2 แผนบันทึก 

        แผนบันทึก เปนหนวยความจํารองทีม่ีความจุสูง มลัีกษณะคลายแผนเสียง เคลือบดวยสารเหล็ก
ออกไซด เพื่อใหสามารถเกบ็บันทึกสนามแมเหล็กบนสารที่เคลือบนั้น การเก็บบันทกึของแผนบันทึก
ขอมูลจะมีหลักการคลายกับจานเสียงทีจ่ะบันทึกเปนรองตอเนื่องเปนวงแบบกนหอยเขาหาศนูยกลาง 
แตการเก็บบนัทึกขอมูลในแผนบันทึกจะวนรอบบรรจบกันเปนวงกลมหลาย ๆ วง โดยมีหวัสําหรับอาน
และเขียนขอมลู เล่ือนเขาออกจากศนูยกลางของแผนตามแนวเสนตรง ในขณะทีแ่ผนบันทึกจะหมนุรอบ
แกนดวยความเร็วสูง ทําใหการเขาถึงขอมูลไดโดยตรง รวดเร็วกวาแถบบันทึกที่เปนการเขาถึงขอมูล
แบบลําดับ 
       แผนบันทกึจะเปนแผนพลาสติกไมลารที่เคลือบดวยสารเหล็กออกไซด แลวหอหุมดวยแผนใย
สังเคราะห ในระยะเริ่มแรกแผนบันทึกมีขนาดเสนผานศนูยกลาง 8 นิ้ว และหนวยขับแผนบันทึก (disk 
drive) มีราคาแพง จึงไมคอยนิยมใชกนัมากนัก ตอมามีการพัฒนาใหมแีผนบันทึกขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเล็กลงเปน 5.25 นิว้ สามารถพกพาติดตัวไดสะดวก แผนบนัทึกขนาด 5.25 นิ้ว จะมีชองเปด
สําหรับอานบันทึกขอมูลกวางมาก จนอาจทําใหมีฝุนหรอืส่ิงสกปรก ตลอดจนรอยนิว้มือประทับบน
แผน มีผลทําใหขอมูลที่เก็บไวเสียหายไดงายจึงมีการพัฒนาใหบรรจใุนตลับพลาสติกแข็ง และมีขนาด
เสนผานศูนยกลางลดลงเปน 3.5 นิ้ว จะมีความทนทางมากขึ้น ขณะเดยีวกันชองเปดสาํหรับอานบันทึก
ขอมูลจะถูกปดคลุมไวอยางอัตโนมัติทันททีี่นําแผนบันทกึขอมูลออกจากหนวยขับแผนบันทึก 
       ดวยเทคโนโลยีที่กาวหนามากขึ้น แผนบันทึกมแีนวโนมที่จะเก็บขอมูลไดมากยิ่งขึ้น แผนบันทกึ



ขนาด 5.25 นิ้ว จะมีความจเุพียง 360 กิโลไบตหรือ 1.2 เมกะไบต สวนแผนบันทึกขนาด 3.5 นิ้ว จะมี
ความจุ 720 กิโลไบตหรือ 1.44 เมกะไบต 

 4.5.3 ซีดีรอม 
         จากอดีตที่ผานมา ฮารดดิสกมีบทบาทและความสําคัญตอการใชงานสูงมาก ความจุของฮารดดสิก
ไดเพิ่มมากขึ้น จากเดิมที่มีความจุเพียง 10 เมกะไบต ในปจจุบันมีความจุหลายสิบจิกะไบต ราคาของ
ฮารดดิสกกล็ดต่ําลงจนทําใหขนาดความจุตอราคาถูกลงมาก และมีผลดกีวาการใชแผนบันทึกขอมูล 
ไมโครคอมพิวเตอรจึงมีฮารดดิสกเปนอุปกรณพื้นฐานประกอบอยูดวยเสมอ ถึงแมวาฮารดดิสกจะไดรับ
การพัฒนาไปมากแลวก็ตาม แตความตองการใชแหลงเก็บขอมูลขนาดเล็กที่สามารถเก็บขอมูลได
จํานวนมากและพกพาไดสะดวกก็ยังมีอยู แมแผนบันทกึขอมูล 3.5 นิ้วสะดวกในการพกพา แตความจุยัง
ไมพอกับความตองการ เพราะโปรแกรมสมัยใหมจะเปนโปรแกรมที่ตองใชเนื้อที่มาก ดังนั้นจึงมีการ
พัฒนาแหลงเก็บขอมูลที่ใชเทคโนโลยีจานแสง (optical disk) ซ่ึงมีจุดเดนที่สําคัญ คือ การอานหรือ
บันทึกขอมูลที่ไมตองใหหัวอานกดลงหรอืสัมผัสกับจาน การอานจะใชลําแสงสองและสะทอนกลับ 
จานก็มีขนาดเล็กกะทัดรัด ไมออน ไมตองกลับหัวอาน และคงทนมีอายกุารใชงานไดยาวนาน 
       จากเทคโนโลยีจานแสงมีการพัฒนาซดีีรอม (Compack Disk Read Only Memory : CD-ROM) ซ่ึง
เปนเทคโนโลยีที่ใชจานแสงกับเครื่องเสียงสเตอริโอ การใชซีดีรอมในระบบคอมพิวเตอรมีจุดมุงหมาย
เพื่อเก็บขอมูลจํานวนมาก และสามารถเก็บขอมูล ในรูปขอความ ขาวสาร รูปภาพ เสียงรวมทั้งภาพ
วิดีโอไวในแผนซึ่งพรอมที่จะนํามาใชไดทนัที แผนซีดีรอมหนึ่งแผนสามารถเก็บขอมูลไดถึงสามแสน
หนาหรือเทยีบไดกับหนังสือ 150 เลม 
หนวยขับซีดีรอม (CD-ROM drive) เปนสิ่งที่ตองตอเพิ่มลงในระบบคอมพิวเตอรเพื่อใหคอมพวิเตอร
สามารถอานขอมูลที่อยูในซดีีรอมได และหากใหหนวยขับซีดีรอม มีชองสัญญาณตอกับเครื่องขยาย
เสียงจะทําใหใชรวมกันกับแผนที่ใชเลนเพลงได การอางอิงความเร็วในการอานขอมูลของหนวยขับ
ซีดีรอมกําหนดเปน 1x 2x หรือ 30x ซ่ึงหมายถึงการเปรียบเทียบเปนจํานวนเทาของความเร็วในการอาน
ขอมมูลของซีดีรอมรุนแรกสุด ซ่ึงอานขอมูลดวยความเร็ว 150 กิโลไบตตอวินาที ดงันั้น หากนักเรียน
พบหนวยอานซีดีรอมที่เขียนความเร็วในการอานขอมูลเปน 30x ก็หมายความวาหนวยขับซีดีรอมนั้น
อานขอมูลดวยความเรว็สามสิบเทาของ 150 กิโลไบตตอวินาท ี       หนวยขับซีดีรอมในปจจุบนัมีราคา
ไมแพงและสามารถอานขอมูลดวยความเร็วตั้งแต 30x จนถึง 50x การใชงานซีดีรอมสวนใหญใชเก็บ
ขอมูล สารานุกรม คัมภีรไบเบิล แผนที่ ขอมูลงานวิจยั หรือเอกสารทางวิชาการที่สําคัญ หรือซอฟตแวร 
โดยผูขายซอฟตแวรจะนําโปรแกรมทั้งหมดบรรจุในแผนซีดีรอมที่มีความจุที่ 600 เมกะไบต 
 
 



 
เครื่องอานขอมูลจากซีด ี

      ในอดีต การบันทึกขอมูลลงในแผนซีดีมีความยุงยากมากตองใชอุปกรณเฉพาะที่มีราคาแพง แผน
ซีดีแตละแผนก็สามารถบันทึกขอมูลไดคร้ังเดียว ขอมูลที่จะบันทกึตองเปนขอมูลที่ขนาดใหญเนือ่งจาก
หากขอมูลที่บันทึกมีนอย แตใชส่ือที่มีความจุสูงจะทําใหเนื้อที่ทีเ่หลือสูญเปลา แตปจจุบันการเขียน
หรือบันทึกขอมูลลงในซีดีรอมทําไดงายขึน้โดยมีการผลติแผนซีดีที่สามารถบันทึกได หรือที่เรียกวาซีดี
อาร (CD Recordable : CD-R) เปนแผนซดีีที่สามารถบันทึกโดยใชหนวยขับที่สามารถใชบันทึกขอมูล
ได (CD-R drive) แผนซีดปีระเภทนี้มีลักษณะเหมือนแผนซีดีธรรมดาแตมีสีทอง ซ่ึงแผนซีดีที่เราพบ
ทั่วไปมีสีเงิน แผนซีดีอารมีราคาไมแพงนักจึงเปนที่นยิมนํามาใชในการบันทึกขอมูล โดยขอมูลที่
บันทึกในแผนซีดีอารนั้นสามารถนําอานไดโดยใชหนวยขับซีดีรอมทั่วไปได ขอมูลที่บันทึกไปแลวไม
สามารถลบหรือบันทึกทับได แตหากในการบันทึกมีเนื้อที่เหลืออยู สามารถบันทึกขอมูลอ่ืนลงในเนื้อ
ที่วางดังกลาวได 

       ดวยคณุสมบัติที่ยังไมสามารถเก็บขอมูลไดเหมือนกับแผนบันทกึไดมีการพัฒนาแผนซีดีที่สามารถ
ลบและบันทึกใหมไดหรือซีดีอารดับเบิลย ู (CD : CD-RW) ขึ้น แผนซีดีชนิดนี้มีคณุสมบัติใกลเคียงกับ
แผนบันทึกมาก คือสามารถบันทึกขอมูลโดยใชหนวยบนัทึกแผนซีดีอารดับเบิลยู (CD-RW drive) และ
สามารถใชอุปกรณดังกลาวลบขอมูลที่บันทึกไวในแผนแลวบันทกึขอมูลอ่ืนทับไดเหมือนการใชงาน
แผนบันทึกหรือฮารดดิสก 

4.5.4ดีวีด ี
        ดีวีด ี (Digital Versatile Disk : DVD) พัฒนามาจากเทคโนโลยีจานแสงเชนเดียวกับซีดีรอม เปน
เทคโนโลยีใหมลาสุดที่ไดรับความนิยมมากเนื่องจากมีการการพัฒนาทัง้ในดานความจุขอมูลและ
ความเร็วในการเขาถึงขอมูล โดยแผนดวีดีีสามารถเก็บขอมูลไดประมาณ 4.7 ถึง 17 จิกะไบตและมี
ความเร็วในการเขาถึงขอมูลอยูในชวง 600 กิโลไบตถึง 1.3 เมกะไบตตอวินาท ีและดวยคณุสมบัตเิดน
ดังกลาวจึงนําดีวีดีมาใชในการบรรจุภาพยนตแทนซีดรีอมซ่ึงตองใชซีดีรอมมากกวา 1 แผนในการเก็บ
ขอมูลภาพยนตทั้งเรื่อง แตหากใชดีวดีีในการเก็บภาพยนตสามารถเก็บทั้งภาพและเสียงของภาพยนต
ทั้งเรื่องไวในดีวีดเีพียงแผนเดียวและคณุภาพของขอมูลที่เก็บสูงกวาคณุภาพของขอมูลในซีดีรอมหรือ



ส่ือชนิดอื่นมาก ในทองตลาดปจจุบันจึงนิยมผลิตภาพยนตรในรูปของดีวีดจีําหนายแทนเลเซอรดิสก 
(laserdisk)และวดิีโอเทป 
       สําหรับการอานขอมูลในดีวดีีตองใชหนวยขับดวีีดซ่ึีงอุปกรณดังกลาวสามารถอานขอมูลทั้งจาก
แผนดวีีดีและแผนซีดีรอม 

4.5.5หนวยความจําแบบแฟลช 
          หนวยความจําแบบแฟลช (flash memory) เปนหนวยความจําประเภทรอมทีเ่รียกวา อีอีพรอม 
(EEPROM : Electronically Erasable Programmable Read Only Memory) ซ่ึงเปนเทคโนโลยีที่นําขอดี
ของรอมและแรมมารวมกัน ทําใหหนวยความจําชนิดนี้สามารถเก็บขอมูลไดเหมือนฮารดดิสก คือ
สามารถเขียนและลบขอมูลไดตามตองการและเก็บขอมลูไดแมไมไดตอกับเครื่องคอมพิวเตอร 
หนวยความจําชนิดนี้มีขนาดเล็ก น้ําหนกัเบา พกพาไดสะดวก มักใชเปนอุปกรณเกบ็ขอมูลในอุปกรณ
นําเขาขอมูล เชน กลองดิจิตอล กลองวิดีทศันที่เก็บขอมลูแบบดิจิตอล ในปจจุบันมบีริษัทผลิตอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสหลายบริษัทผลิตหนวยความจําแบบแฟลชรูปแบบตางๆ ออกมาเพื่อใชงานกับผลิตภัณฑ
ของตนเอง เชน บริษัทแซนดิสด ไดผลิตหนวยความจําแบบแฟลชที่เรียกวาการดคอมแพคแฟลชใชกับ
กลองดิจิตอลและเครื่องคอมพิวเตอรพกพาทั่วไป เชน เครื่องคอมพิวเตอรโนตบุคและปาลมท็อป 
ในขณะที่บริษทัโซนี่ผลิตหนวยความจําแบบแฟลชที่เรียกวาเมมโมรี่สติ๊ก (memory stick) เพื่อใชงาน
เฉพาะกับกลองดิจิตอล กลองวิดีทัศนที่ผลิตโดยบริษัทโซนี่เอง 

                                                     
หนวยความจําคอมแพ็กแฟลช                                     พอรตแบบยูเอสบีที่กําลังเปนที่นิยมใชในการตอ 

                                                                                                              พวงอุปกรณภายนอกเขากับคอมพิวเตอร            

 

 

 



 
หนวยความจําแบบแฟลชชนิดหนึ่งเรียกวาแฮนดีไดรฟ (handy drive) สามารถเก็บขอมูลไดเหมือนแผนบันทึก มี

ขนาดเล็กเทานิ้วมือตอเขากับเครื่องคอมพิวเตอรดวยพอรตยูเอสบี 

 

4.6 หนวยสงออก 

       คอมพิวเตอรติดตอกับมนุษยโดยแสดงผลของการทํางานใหมนุษยรับรูทางหนวยแสดงผล หนวย
แสดงผลที่สําคัญสําหรับไมโครคอมพิวเตอรคือ จอภาพ (monitor) ลําโพง (speaker) และเครื่องพิมพ 
(printer) เครื่องขับแผนบันทกึนั้นก็นับวาเปนหนวยแสดงผลเหมือนกนั เพราะคอมพิวเตอรอาจจะ
แสดงผลโดยการบันทึกผลลัพธลงบนแผนบันทึกได 
       จะเห็นไดวาอุปกรณบางอยางเปนไดทัง้อุปกรณรับขอมูลและแสดงผล ซ่ึงไดแก เครื่องขับแผน
บันทึก เครื่องขับจานแมเหล็ก เครื่องขับเทปแมเหล็ก เปนตน โดยจะเรียกอุปกรณเหลานี้ตามหนาที่ใน
ขณะที่ทํางานรวมกับหนวยความจําหลัก คือ ถาเปนการนําขอมูลเขามาหนวยความจาํหลัก ก็จะเรียก
อุปกรณนี้เปน อุปกรณรับขอมูล แตถาเปนการนําขอมูลออกจากหนวยความจําหลักกจ็ะเรียกวา 
อุปกรณแสดงผล 

4.6.1 หนวยสงออกชั่วคราว 
        (1) จอภาพ คืออุปกรณที่แสดงผลใหผูใชเห็นในเวลาที่ทํางานกับเครื่องคอมพิวเตอร และถือไดวา
เปนหนวยสงออกที่ผูใชคุนเคยที่สุด การแสดงผลบนจอภาพเกดิจากการสรางจุดจํานวนมากเรียงกันทั้ง
ในแนวตั้งและแนวนอนประกอบกันเปนรูปภาพหรือตวัอักษร จํานวนของจุดดังกลาวจะเปนตวักําหนด
ความชัดเจนของภาพที่เหน็บนจอ  
       ในยุคตนของไมโครคอมพิวเตอรนัน้ ผูผลิตคอมพิวเตอรพยายามนาํของใชที่มีอยูประจําบานมา
เปนสวนประกอบ เชน นําเอาเครื่องรับโทรทัศนมาใชเปนจอภาพสําหรับแสดงผล แตผลที่ไดออกมา
ไมเปนที่พึงพอใจ จึงไดมีการผลิตจอภาพที่ใชกับคอมพวิเตอร ซ่ึงจอภาพที่ผลิตในแตละยุคก็มกีาร
พัฒนามาเรื่อยๆ จนปจจุบันมีจอภาพทีใ่ชงานอยู 2 ประเภท ไดแก 

      (ก) จอภาพแบบซีอารที (CRT : Cathode Ray Tube ) จอภาพแบบนีต้ะใชกบัเครื่อง
ไมโครคอมพิวเตอรทั่วไป เปนจอภาพที่ทาํงานโดยใชเทคโนโลยีหลอดรังสีอิเล็กตรอนคือการยิงแสง



อิเล็กตรอนไปยังผิวดานในของจอภาพ ผิวของจอภาพดังกลาวจะฉาบดวยสารฟอสฟอรัส ทําให
ตําแหนงที่มีอิเล็กตรอนวิ่งมาชนเกิดแสงสวางขึ้น แสงสวางที่แตละจดุทําใหเห็นเปนภาพ  
       การผลิตจอภาพแบบซีอารทีไดพัฒนาตลอดเวลา เชน จอภาพเอ็กซวีจีเอ (XVGA) เปนรุนที่
ปรับปรุงจากจอภาพสีละเอียดพิเศษ สามารถแสดงภาพกราฟกไดละเอียดขนาด 1,024 X 768 จุดตอ
ตารางนิ้วและแสดงสีไดมากกวา 256 สี 

      พิจารณารายละเอียดทางเทคนิคของจอภาพ เชน ขนาดของจอภาพซึ่งจะวดัตามแนวเสนทะแยงมุม
ของจอ วาเปนขนาดกี่นิว้ โดยทั่วไปจะมีขนาด 14 นิ้ว จอภาพที่แสดงผลงานกราฟกบางแบบอาจตอง
ใชขนาดใหญถึง 20 นิ้ว ความละเอียดของจุดซึ่งสามารถสังเกตไดจากสัญญาณแถบความถี่ของจอภาพ 
จอภาพแบบวจีีเอควรมีสัญญาณแถบความถี่สูงกวา 25 เมกะเฮิรตซ สัญญาณแถบความถี่ยิ่งสูงยิ่งดี 
จอภาพแบบเอก็ซวีจีเออาจแสดงผลแบบมัลติซิงค (multisync) ใชสัญญาณแถบความถี่สูงกวา 60 
เมกะเฮิรตซ ขนาดของจุดยิ่งเล็กยิ่งมีความคมชัด เชน ขนาดจุด 0.28 มลิลิเมตร ภาพทีไ่ดจะคมชัดกวา
ขนาดจุด 0.33 มิลลิเมตร คาของสัญญาณแถบความถี่จึงเปนขอที่จะตองพิจารณาดวย 

       (ข) จอภาพแบบแอลซีด ี(Liquid Crystal Display : LCD) เปนเทคโนโลยีที่เริ่มการพัฒนามาใชกับ
นาฬิกาและเครื่องคิดเลข เปนจอภาพแสดงผลตัวเลขขนาดเล็ก ใชหลักการปรับเปลี่ยนโมเลกุลของผลึก
เหลว เพื่อปดกัน้แสงเมื่อมีสนามไฟฟาเหนีย่วนาํ แอลซีดจีึงใชกําลังไฟฟาต่ํา เหมาะกบัภาคแสดงผลที่
ใชกับแบตเตอรี่หรือถานไฟฉายกอนเล็ก ๆ แอลซีดีในยคุแรกตอบสนองตอสัญญาณไฟฟาชา จึงเหมาะ
กับงานแสดงผลตัวเลขยังไมเหมาะที่จะนํามาทําเปนจอภาพ 
      เมื่อเทคโนโลยีกาวหนาขึน้ ผูผลิตแอลซีดีสามารถผลิตแผงแสดงผลที่มีขนาดใหญขึ้นจนสามารถ
เปนจอแสดงผลของคอมพิวเตอรประเภทโนตบุค และยังสามารถทําใหแสดงผลเปนสี อยางไรก็ตาม
จอภาพแอลซีดียังเปนจอภาพที่มีขนาดเล็กแตมีแนวโนมที่จะพัฒนาใหมีขนาดใหญขึ้น 

        จอภาพแอลซีดีเร่ิมพัฒนามาจากเทคโนโลยีแบบพาสซีฟแมทริกซ (passive matrix) ที่ใชเพียง
แรงดันไฟฟาควบคุมการปดเปดแสงใหสะทอนจดุสีมาเปนแบบแอกตฟีแมทริกซ (active matrix) ที่ใช
ทรานซิสเตอรตัวเล็ก ๆ เทาจาํนวนจุดส ีควบคุมการปดเปดจดุสีเพื่อใหแสงสะทอนออกมาตามจุดที่
ตองการ ขอเดนของแอกตีฟแมทริกซคือมีมุมมองที่กวางกวาเดิมมาก การมองดานขางก็ยังเห็นภาพ
อยางชัดเจน จอภาพแอลซีดแีบบแอกตฟีแมทริกซมีแนวโนมที่เขามาแขงขันกับจอภาพแบบซีอารทีได 
       จอภาพแบบแอลซีดีซ่ึงมีลักษณะแบนราบมีขนาดเล็กและบาง เมื่อเปรียบเทียบกบัจอภาพแบบ
ซีอารที หากจอภาพแบบแอกตีฟแมทริกซสามารถพัฒนาใหมีขนาดใหญกวา 15 นิ้วได การนํามาใช
แทนจอภาพซอีารที ก็จะมหีนทางมากขึ้น 
       ความสําเร็จของจอภาพแอลซีดีที่เขามาแขงขันกับจอภาพแบบซีอารทีอยูที่เงื่อนไขสองประการ คือ 



จอภาพแอลซีดีมีราคาแพงกวาจอภาพซีอารที และมีขนาดจํากดั ในอนาคตแนวโนมดานราคาของ
จอภาพแอลซีดีจะลดลงไดอีกมาก และเทคโนโลยีสําหรับอนาคตมีโอกาสเปนไปไดสูงมากที่จะทําให
จอภาพแอลซีดีมีขนาดใหญ 

        (2) ลําโพง เปนอุปกรณสงออกที่แสดงผลขอมูลเสียง โดยตองใชงานคูกับอุปกรณที่เรียกวาการด
เสียง (sound card) ซ่ึงเปนวงจรอิเล็กทรอนิกสที่เสียบอยูบนเมนบอรด (main board) ภายในตวัถัง 
(case) ของเครื่องคอมพิวเตอร อุปกรณตัวนีท้ําหนาที่แปลงสัญญาณดิจิตอลที่สงมาจากเครื่อง
คอมพิวเตอรใหเปนสัญญาณอะแนล็อกแลวสงผานไปยงัลําโพง ซ่ึงจะแปลงสัญญาณที่ไดรับเปนเสียง
ที่เราไดยนิไมวาจะเปนเสยีงเพลง หรือเสียงเตือนถึงขอผิดพลาด 

4.6.2 หนวยสงออกถาวร 
          หนวยสงออกถาวรที่เรารูจักกันดีและนิยมใชกันทัว่ไป คือเครื่องพิมพ (printer) ซ่ึงสามารถ
แสดงผลในรูปของงานพิมพบนกระดาษที่สามารถจับตองและพกพาได เครื่องพิมพทีใชในปจจุบนัมี
หลายชนิด แตละชนิดมีคุณภาพของงานพิมพและวิธีการพมิพที่แตกตางกันดังนี ้

       (1) เครื่องพิมพแบบจดุ (dot matrix printer) เปนเครื่องพิมพขนาดเลก็ มีราคาถูก คุณภาพอยูใน
เกณฑดี ใชงานไดทัว่ไป และที่เรียกวาเครือ่งพิมพแบบจดุเนื่องรูปลักษณะตวัอักษรที่พิมพออกมาจะ
เปนจุดเลก็ ๆ อยูในกรอบ เชน ตัวอักษรที่มคีวามละเอียดในแนวทางสูงของตัวอักษร 24 จุด และความ
กวางแตละตวัอักษร 12 จุด ขนาดแมทริกซของตัวอักษรจะมีขนาด 24X12 จุด 
       การพิจารณาซื้อเครื่องพิมพแบบจุด ควรพิจารณาคุณลักษณะที่สําคัญของเครื่องพิมพดังตอไปนี ้

     1. จํานวนเข็มของหัวพิมพ เครื่องพิมพที่ใชทั่วไปหัวพิมพมีเข็มเล็ก ๆ จํานวน 9 เข็ม แตถาตองการ
ใหงานพิมพมรีายละเอียดมากหรือมีรูปแบบตัวหนังสือสวยขึ้น หัวพิมพควรมีจํานวนเข็ม 24 เข็ม การ
พิมพตัวหนังสือในภาวะความสวยงามนี้เรียกวา เอ็นแอลคิว (News Letter Quality : NLQ) ดังนั้น
เครื่องพิมพที่หัวพิมพมีเข็มจํานวน 24 เข็ม จะพิมพไดสวยงามกวาเครือ่งพิมพที่หวัพมิพมีเข็มจํานวน 9 
เข็ม 
       2. คุณภาพของหัวเข็มกบังานพิมพ หวัเข็มเปนลวดที่มีกลไกขับเคลื่อน ใชหลักการเหนี่ยวนํา
แมเหล็กไฟฟา หัวเข็มที่มีคณุภาพดีตองแข็ง สามารถพิมพสําเนากระดาษหนาไดสูงสุดถึง 5 สําเนา 
คุณสมบัติการพิมพสําเนานี้เครื่องพิมพแตละเครื่องจะพมิพไดไมเทากนัเพราะมีคณุภาพแรงกดไม
เทากัน ทําใหความชัดเจนของกระดาษสําเนาสุดทายตางกัน 
       3. ความละเอียดของจุดในงานพิมพ ความละเอียดของจุดในงานพิมพจะขึ้นอยูกับขนาดของหวัเข็ม
และกลไกการขับเคลื่อนของเครื่องพิมพแตละรุน เชน 360X180 จุดตอนิ้ว ซ่ึงหมายความวา ความ



ละเอียดทางแนวนอน 360 จุดตอนิ้ว ทางแนวตั้ง 180 จุดตอนิ้ว คุณภาพการพิมพภาพกราฟกขึ้นกบั
คุณลักษณะนี ้
       4. อุปกรณตรวจสอบหวัพิมพ เครื่องพิมพแบบจดุบางรุนจะมีอุปกรณตรวจสอบหัวพิมพ เชน การ
ตรวจสอบความรอนของหัวพิมพ เพราะเมือ่ใชพิมพไปนาน ๆ หัวพิมพจะเกิดความรอนสูงมาก แมมี
ชองระบายความรอนแลว กอ็าจไมพอเพยีง ถาความรอนมาก อุปกรณตรวจความรอนจะสงสัญญาณให
เครื่องพิมพลดความเร็วของการพิมพลง คร้ันเมื่ออุณหภูมลิดลงก็จะเพิ่มความเร็วของการพิมพไปเต็ม
พิกัดอีก 
       การตรวจสอบความหนาของกระดาษ เครื่องพิมพสวนใหญจะมีอุปกรณตรวจสอบกระดาษ ถา
ปอนกระดาษหนาไปจะทําใหหวัพิมพเสียหายไดงาย ตัวตรวจสอบความหนาจะหยุดการทํางานของ
เครื่องพิมพ เมือ่ตรวจพบวากระดาษหนาเกนิไป เพื่อปองกันความเสียหายของหัวพิมพ นอกจากนีย้งั
สามารถตรวจสอบวากระดาษหมดหรือไมอีกดวย 
       5. ความเร็วของการพิมพ ความเร็วของการพิมพ มีหนวยวัดเปนจํานวนตวัอักษรตอวินาท ีการวัด
ความเร็วของเครื่องพิมพตองมีคุณลักษณะการพิมพเปนจดุอางอิง เชน พิมพได 300 ตัวอักษรตอวินาที 
ในภาวะการพมิพแบบปกติ และที่ขนาดตวัอักษร 10 ตัวอักษรตอนิว้ แตหากพิมพแบบเอ็นแอลคิว 
(NLQ) โดยทัว่ไปแลวจะลดความเร็วเหลือเพียงหนึ่งในสามเทานั้น การทดสอบความเร็วในการพิมพนี้
อาจไมไดเทากับคุณลักษณะที่บอกไว ทั้งนี้เพราะขณะพมิพจริง เครื่องพิมพมีการเลื่อนหัวพิมพขึ้น
บรรทัดใหม ขึ้นหนาใหม การเลื่อนหัวพิมพไปมาจะทําใหเสียเวลาพอสมควร ความเร็วของเครื่องพิมพ
แบบจุดในปจจุบันมีตั้งแต 200-500 ตัวอักษรตอวินาท ี

       6. ขนาดแครพิมพ เครื่องพิมพที่ใชงานกันอยูในขณะนี้มีขนาดแคร 2 ขนาด คือใชกับกระดาษกวาง 
9 นิ้วและ 15 นิ้ว หรือพิมพได 80 ตัวอักษร และ 132 ตัวอักษรในภาวะ 10 ตัวอักษรตอนิ้ว 
       7. ที่พักขอมูล (buffer) คุณลักษณะในเรื่องที่พักขอมูล ก็เปนเรื่องสําคัญ เพราะการพิมพงานนั้น
เครื่องคอมพิวเตอรจะสงขอมูลลงไปเก็บในที่พักขอมูล ถาที่พักขอมูลมีขนาดใหญก็จะลดภาระการสง
งานของคอมพิวเตอรไปยังเครื่องพิมพไดมาก ขนาดของที่พักขอมูลที่ใชมีตั้งแต 8 กโิลไบตขึ้นไป 
อยางไรก็ตาม เครื่องพิมพบางรุนสามารถเพิ่มเติมขนาดของที่พักขอมูลได โดยการใสหนวยความจําลง
ไปซึ่งตองซื้อแยกตางหาก 

       8.ลักษณะการปอนกระดาษ การปอนกระดาษเปนสิ่งอํานวยความสะดวกในการใชงานเครื่องพิมพ 
คุณลักษณะทีก่ําหนดจะตองชัดเจน การปอนกระดาษมีตั้งแตการใชหนามเตย ซ่ึงจะใชกับกระดาษ
ตอเนื่องที่มีรูดานขางทั้งสองดาน เครื่องพิมพสวนใหญมีหนามเตยอยูแลว การปอนกระดาษอีกแบบ
หนึ่ง คือ การใชลูกกลิ้งปอนกระดาษโดยอาศัยแรงเสียดทานซึ่งเปนคณุลักษณะของเครื่องพิมพทั่วไป 



เครื่องพิมพบางรุนมีการปอนกระดาษแบบอัตโนมัติ เพียงแตใสกระดาษแลวกดปุม Autoload กระดาษ
จะปอนเขาไปในตําแหนงทีพ่รอมจะเริ่มพมิพไดทันท ีการปอนกระดาษเปนแผน สวนใหญจะปอนดวย
มือ แตหากตองการทําแบบอัตโนมัติจะตองมีอุปกรณเพิ่มเพื่อทําหนาที่ดังกลาว อุปกรณนีจ้ะมีลักษณะ
เปนถาดใสกระดาษอยูภายนอกและปอนกระดาษไปทีละใบเหมือนเครื่องถายเอกสาร เครื่องพิมพบาง
เครื่องสามารถปอนกระดาษเขาเครื่องไดหลายทาง ทั้งจากดานหนา ดานหลัง ดานใตทองเครื่อง หรือ
ปอนทีละแผนการปอนกระดาษหลายทางทาํใหสะดวกตอการใชงาน 
       9.ภาวะเกบ็เสียงเครื่องพมิพแบบจุดเปนเครื่องพิมพที่มีเสียงดัง ดังนั้นบางบริษัทไดพัฒนาภาวะการ
พิมพที่เสียงเบากวาปกติเพื่อลดมลภาวะทางเสียง 
       10. จํานวนชุดแบบอกัษร เครื่องพิมพสวนใหญจะมจีํานวนชุดแบบอักษร (font) ภาษาอังกฤษ ที่ติด
มากับเครื่องจํานวน 4 ถึง 9 ชุด ขึ้นกับเครื่องพิมพแตละรุน ชุดแบบอกัษรนี้สามารถเพิ่มไดโดยใชตลับ
ชุดแบบอักษร ซ่ึงเปนเงื่อนไขที่ตองเพิ่มเตมิ นอกจากนีก้ารดัดแปลงเพิ่มเติมชุดแบบอักษรภาษาไทย ก็
เปนสิ่งที่สําคัญ เครื่องพิมพสวนใหญทีข่ายในเมืองไทยไดรับการดดัแปลงใสชุดแบบอักษรภาษาไทย
ไวแลว 
       11. การเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอร การเชื่อมตอกับเครื่องคอมพิวเตอรตามมาตรฐานสากลมี
สองแบบ คือแบบอนุกรมและแบบขนาน เครื่องพิมพสวนใหญมักตอกับคอมพิวเตอร โดยมีสายนํา
สัญญาณแบบ DB25 คือมีขนาดจํานวน 25 สาย การตอกับเครื่องพิมพจะตองมีสายเชื่อมโยงนี้ดวย หาก
ตองการตอแบบอนุกรม จะตองกําหนดลงไปในเงื่อนไข เพราะเครื่องพิมพสวนใหญจะมีตัวเชื่อมตอ
อนุกรมเปนเงือ่นไขพิเศษ 
       การพิมพสี เครื่องพิมพบางรุน มีภาวะการพิมพแบบสีได การพมิพแบบสีจะทาํใหงานพิมพชาลง 
และตองใชริบบอนพิเศษหรือริบบอนที่มีสี 
       การสั่งงานที่แปนสั่งงานบนเครื่อง ปจจุบันเครื่องพิมพสวนใหญจะมีปุมควบคุมการสั่งงานอยูบน
เครื่องและมีจอภาพแอลซีดขีนาดเล็กเพื่อแสดงภาวะการทํางาน 

        (2) เครื่องพิมพเลเซอร (laser printer) เปนเครื่องพิมพที่กําลังไดรับความนิยม เครื่องพิมพนี้อาศัย
เทคโนโลยีไฟฟาสถิตยที่พบไดในเครื่องถายเอกสารทั่วไป โดยลําแสงจากไดโอดเลเซอร (diote laser) 
จะฉายไปยังกระจกหมุน เพือ่สะทอนไปยงัลูกกลิ้งอยางรวดเร็ว สารเคลือบบนลูกกลิ้งจะทําปฏิกิริยากับ
แสงแลวเปลี่ยนเปนประจุไฟฟาสถิตย ซ่ึงทําใหผงหมึกเกาะติดกับพื้นที่ที่มีประจ ุ เมื่อกระดาษพิมพ
หมุนผานลูกกลิ้ง ความรอนจะทําใหผงหมึกหลอมละลายติดกับกระดาษไดภาพหรือตัวอักษรตาม
ตองการ 



เนื่องจาก ลําแสงเลเซอรไดรับการควบคุมอยางแมนยํา ทําใหความละเอยีดของจุดภาพที่ปรากฏบน
กระดาษสูงมาก งานพิมพจึงมีคุณภาพสูงทาํใหไดภาพและตัวหนังสือทีค่มชัดสวยงาม การพิมพของ
เครื่องพิมพเลเซอรจะไมสงเสียงดังเหมือนเครื่องพิมพแบบจุด  
       เครื่องพิมพเลเซอร ที่นิยมนํามาใชงานกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรในปจจุบนั สวนใหญจะมี
ความเร็วของการพิมพประมาณ 6 ถึง 24 หนาตอนาที โดยมีความละเอียดของจุดภาพตัง้แต 300 จุดตอ
นิ้ว จึงทําใหภาพกราฟกที่สวยงาม และตวัหนังสือที่คมชัด มีชุดแบบอกัษรหลายชดุ เครื่องพิมพเลเซอร
ระดับสูงจะมีความเร็วของการพิมพสูงขึ้นคือตั้งแต 20 หนาตอนาทีไปจนถึง 70 หนาตอนาที 

      เทคโนโลยีการพิมพดวยเครื่องเลเซอรไดรับการพัฒนาตอไป โปรแกรมสรางภาพกราฟกจะมขีีด
ความสามารถสูงขึ้น สามารถสรางและวาดภาพในลักษณะเปนชิ้นสวนวัตถุมาผสมผสานกันใหดู
สวยงามยิ่งขึน้ โปรแกรมตาง ๆ จะตองแปลงขอมูลภาพเปนคําส่ัง แลวจงึสงคําส่ังไปยังเครื่องพิมพ 
ภาพที่สรางเลเซอรยุคใหมจะมีหนวยประมวลผลหรือไมโครโพรเซสเซอรอยูภายในสําหรับแปล
ความหมายคําส่ังเพื่อแบงเบาภาระงานของคอมพิวเตอร ขณะเดียวกนัเครื่องคอมพิวเตอรมี
หนวยความจําขนาดใหญขึ้นสําหรับประมวลผลขอมูลภาพไดมากขึน้ คําส่ังหรือภาษาเพื่ออธิบาย
ขอมูลภาพที่นยิมใชกับเครื่องเลเซอรในปจจุบันนี ้สวนใหญสามารถใชภาษาโพสทคริปต (postscaipt) 
       ในการเลอืกซื้อเครื่องพิมพเลเซอรมาใชงานจะตองพจิารณาคุณลักษณะตาง ๆ ดังนี้ 
       1. คุณภาพของการพิมพ หนวยบอกคุณภาพจะระบุเปนจุดภาพ เร่ิมจาก 300 จุดภาพตอนิ้วขึน้ไป 
ถาจํานวนจุดภาพตอนิ้วสูงมากเทาใด ก็ยิ่งทาํใหภาพคมชดัมากขึ้นเทานัน้ 
       2. ความเร็วของการพิมพ เครื่องพิมพเลเซอรระดับใชงานทั่วไปจะมอัีตราความเร็วของการพิมพ
ประมาณ 6 ถึง 24 หนาตอนาที ซ่ึงอัตราความเร็วของการพิมพตามที่ระบุไวในคุณลักษณะของเครื่อง
อาจจะไมถูกตองนัก ผูใชอาจทดสอบความเร็วดวยงานพิมพตาง ๆ กนั เชน พิมพเอกสารที่เปนขอความ
และภาพกราฟก แลวจดบันทกึเวลาเพื่อเปรียบเทียบผล 
       3. หนวยความจําของเครือ่งพิมพ เครื่องพิมพเลเซอรจะมีหนวยความจําสําหรับเกบ็ขอมูลตัวอักษร
และจอภาพเอาไว ตามปกตจิะมีหนวยความจําไมนอยกวา 1 เมกะไบตและสามารถขยายเพิ่มเติมไดอีก 
เครื่องที่มีหนวยความจําสูงกวา ราคาแพงกวาจะทํางานไดเร็วกวา เพราะคอมพิวเตอรสามารถสง
ขอมูลภาพไปพิมพไดทนัที ไมตองเสียเวลาสงขอมูลหลาย ๆ คร้ัง 

       (3) เครื่องพิมพแบบฉีดหมึก (inkjet printer) เครื่องพิมพแบบฉีดหมึกทุกรุน ใชหลักการฉีดหมึก
เปนจุดเลก็ๆ ไปบนกระดาษ เทคโนโลยีที่ใชในการฉีดหมึกมีสองแบบ ไดแก 
       (ก) แบบใชความรอน โดยหวัพิมพมทีอสงหมึกเล็กๆ หลายทอ ที่ตรงสวนปลายทอ มีอุปกรณทํา
ใหเกิดความรอนสูงดวยกระแสไฟฟา ความรอนจะทําใหหมึกเดือดเปนฟองพนออกสูกระดาษ และเมื่อ



หยุดพนอุปกรณใหความรอนจะเย็นลง การเพิ่มความรอนและทําใหเยน็ลงทําไดอยางรวดเร็วหลายรอย
คร้ังในหนึ่งวนิาที บางครั้งเรียกเครื่องพิมพแบบนีว้า บบัเบิ้ลเจ็ต (buble jet printer) 

       (ข) แบบสรางแรงกดดนัดวยแผนเพียโซ (piezo) ซ่ึงเปนจานเล็ก ๆ ติดอยูที่ปลายแผนหมึก เมื่อ
ตองการจะฉีดหมึกกใ็หกระแสไฟฟาผานแผนสรางความกดดนัเพื่อบบีทอหมึกใหสงหมึกออกทาง
ปลายทอ ฉีดไปยังกระดาษทีต่องการ ปจจบุันเครื่องพิมพแบบฉีดหมกึมีจําหนายทั้งสองแบบ 
       ดวยเทคโนโลยีการพนหมึกทําใหสามารถใสทอหมึกไดหลายทอ และมีหมกึสีตาง ๆ จึงทําให
เครื่องพิมพแบบฉีดหมึกสามารถพิมพภาพสีได เครื่องพิมพแบบฉีดหมึกเปนเครื่องพิมพราคาถูก และ
ไดรับความนยิมเพิ่มขึ้นเพราะสามารถพิมพภาพสีไดสวยงาม ความละเอียดการพมิพยังมีขีดจํากัดโดยมี
ความละเอียดการพิมพไมนอยกวา 360 จดุตอนิ้ว ความเร็วในการพิมพยังไมมากนัก เพราะจําเปนตองมี
การพิมพจุดสจีํานวนมาก ซ่ึงตองอาศัยที่พกัขอมูลภายในสําหรับขอมูลภาพขนาดใหญ เครื่องพิมพ
ประเภทนี้มีราคาที่แขงกับเครื่องพิมพประเภทอื่นได แตยงัมีขอเสียที่หมกึพิมพมีราคาแพง และถาหาก
ตองการใหไดภาพที่สวยงามจะตองใชกระดาษพิเศษ ซ่ึงมีราคาแพงกวากระดาษใชงานทั่วไป 


